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1.- INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y AGENTES INTERVINIENTES

El presente PROYECTO DE EJECUCION tiene por objeto la definicion arquitecténica y constructiva de un COLEGIO
PUBICO DE 12 UNIDADES DE EDUCACION INFANTIL que constituyen la primera fase del denominado CENTRO
INTEGRADO VALDESPARTERA 1V, ubicado en la parcela de equipamiento educativo EE (PU) 89-52, en el barrio de

Valdespartera de Zaragoza.

El encargo: con fecha 22 de agosto de 2017, el Departamento de Educacion Cultura y Deporte del Gobierno de Aragon
y Arquitectura Metropolitana Atdpica, S.L.P. formalizan el contrato de prestaciéon de servicios para la Redaccion de
anteproyecto y proyecto basico de las obras de construccidn de 12 uds de Infantil + 24 uds de Primaria y del proyecto de
ejecucion de 12 uds de Infantil del Centro Integrado “Valdespartera IV" en la parcela EE (PU) 89.52 del barrio de

Valdespartera en Zaragoza.

El equipo redactor del presente Proyecto lo dirige. D. Jesus Marco Llombart, arquitecto colegiado en el Colegio
Oficial de Arquitectos de Aragén con el nimero 2.036, en representacion de Arquitectura Metropolitana Atépica, S.L,
registrada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Aragén con numero 10.119, con CIF B-99.025.165 y con domicilio en el

Paseo Independencia n° 34, 4° derecha de Zaragoza.
El desarrollo de las instalaciones se llevara a cabo por la ingenieria Pilar Peco, SLP.
El calculo de la estructura correra a cargo de la empresa Centro de Célculo de Estructuras, S.L.

La parcela EE (PU) 89-52 destinada a equipamiento, se encuentra ubicada al Noroeste del Barrio de
Valdespartera. Limita al Norte por la C/ Mago de Oz, al Sur C/ Isla del Tesoro, al Este por la C/ El submarino amarillo y al
Oeste con la calle El ladrén de Bagdag. De acuerdo con el acta de alineaciones y rasante municipal, cuenta con una
extension superficial de 13.826 m?, de los cuales en esta fase Unicamente se ocupan 5.015 m2. La parcela no esta afectada

por ningun tipo de servidumbre.

La parcela se encuentra delimitada en todo su perimetro por la red viaria, presenta una geometria sub-rectangular,
con los lados de mayor longitud paralelos a la direccién NW-SE. El terreno actual estd deprimido respecto a los viales
perimetrales, de tal modo que la calle al norte (Calle Mago de Oz) se encuentra entre las cotas 270 y 271 y la calle al sur
(Calle Isla del Tesoro) se halla entre la 266.5 y 268.5. La mayor parte de la parcela se halla en torno a la cota 265, salvo una
franja de unos 14 metros de ancho en cabeza y unos 27 metros en pie de talud, que discurre longitudinalmente el lindero de
la calle Mago de Oz y se encuentra al nivel del vial, creando un desnivel de unos cinco metros con respecto a la cota general

del terreno actual (cota 265)
Los linderos de la parcela son los que se indican a continuacién:
o Calle Isla del Tesoro en el limite Sur
e Mago de Oz en el limite Norte
e Submarino Amarillo en el limite Oeste
e  Calle Ladron de Bagdag en el limite Este

En la concepcidn del conjunto edificatorio han actuado como factores determinantes los niveles de la red viaria que
se encuentran sensiblemente por encima del nivel actual del terreno y que condicionan los accesos, asi como la orografia del

terreno que presenta diferencias de nivel que alcanzan los 5 metros entre los vértices suroeste (cota 266,48) y noreste (cota
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271.47). Los accesos al centro se proyectan a través de la Calle Isla del Tesoro que discurre en uno de los linderos de

mayor longitud

2.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El presente PROYECTO DE EJECUCION recoge la construccion en de 12 unidades de Educacién Infantil que
constituyen la primera fase del CENTRO INTEGRADO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA VALDESPARTERA IV.

El programa de necesidades se basa en los criterios del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte que recoge las
nuevas necesidades de espacios detectadas por el Departamento a partir de experiencias anteriores en la realizacién de
Institutos de Educacién Secundaria y Bachillerato, asi como la adaptacion las normativas de construccion de este tipo de
edificios.

El aulario de infantil, se implanta en el extremo Oeste de la parcela y desarrolla todo su programa en planta baja con
un esquema de marcado caracter horizontal y una disposicion de los volumenes en forma “U” que favorece la liberacion de una
zona central para el patio de recreo, buscando el mayor grado de soleamiento tanto de las aulas como del patio. El programa se

completa con los espacios administrativos y el aula de psicomotricidad que se proponen en torno al hall de acceso al edificio.

Con su fachada alineada a la al vial Sur se dispone un volumen independiente que aloja el comedor, con los accesos

principales para los alumnos desde el patio de recreo y acceso secundario de carga y descarga desde un patio que conecta con
el vial publico.

3.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La parcela se subdivide en dos fracciones con la finalidad de separar las areas de infantil y primaria. El programa de
Educacién Infantil se concentra en el extremo occidental del solar y ocupa un total de 5.015 m? de parcela; los 8.811 m?

restantes corresponden a los espacios de Primaria.
Al objeto de adaptar la ordenacion a la topografia del solar, se propone articular el centro educativo en dos niveles.
Nivel 267,00

En la cota 267,00, con acceso directo desde la Calle Isla del Tesoro, se desarrolla una parte del programa del aulario

de infantil junto con la mitad de su patio de recreo y el comedor.
Nivel 268,00
En la cota 268,00, se desarrolla la segunda parte del aulario de infantil y la segunda zona del patio de recreo.

El programa se distribuye en dos bloques independientes articulados en torno a un espacio porticado que permite la

circulacion cubierta entre los diferentes edificios.

El Programa de Educacién Infantil cuenta con dos edificaciones independientes (aulario y comedor), ambas con una
Unica altura y conectadas entre si a través de un sistema de porches.

El aulario de educacién Infantil se desarrolla en planta baja y esta configurado en torno a un patio de juegos, cuenta

con un esquema de marcado caracter horizontal que se implanta en la parcela en forma de “U” que posibilita la
conexion directa de todas las aulas con el recreo. Alberga 12 aulas, el espacio de psicomotricidad y el resto de
estancias administrativas y de servicios. En su interior podemos distinguir dos zonas diferenciadas por un desnivel de

150 ¢m, en la zona inferior, proxima al acceso se ubican 6 aulas, psicomotricidad y los espacios de administracion y
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servicios generales. En la parte alta del edificio se encuentran el resto las aulas (6 unidades). Ambos niveles estan

comunicados a través de una rampa y un graderio interior.

El Comedor junto con sus zonas de servicio se encuentra alineado a la Calle Isla del Tesoero, esta conectado con los

aularios de Infantil y Primaria a través de un porche y cuenta con acceso de carga y descarga desde el vial publico.

El patio de Infantil se resuelve en dos plataformas que acompaiian el desnivel que presenta el edificio de aulas y cuyas

diferencias de altura se salvan a través de un juego de rampas exteriores.
El porche que actua de nexo de unién y posibilita un recorrido protegido entre los diferentes bloques.

Se plantea un cerramiento perimetral de la parcela con una base de hormigon sobre la que se coloca un vallado metalico
de 2 metros de altura. El muro de hormigén presentara alturas variables en funcién de los desniveles existentes con los viales

perimetrales.

4.- CONDICIONANTES URBANISTICOS

Clasificacién urbanistica: la parcela en las que se pretende construir el Centro Integrado es resultado del Plan

Parcial SUZ 89/4 “Valdespartera” y forma parte de los suelos destinados a Equipamiento Docente Publico EE (PU). Segun las

Normas Urbanisticas del Plan Parcial cuenta:
- Coeficiente de edificabilidad de 1 m?m?y
- Altura maxima B+3.

- Las parcelas no estan incluidas dentro del nivel 30 NEF (PGOU de Zaragoza. Mapa sonoro del aeropuerto de

Superficie del solar 13.826 m?
NORMATIVA PROYECTO
Aprovechamiento 1,00 m¥m? = Aulario Infantil: 1.908,50 m?
13.826 m? Comedor: 510,96 m?
Alturas permitidas Baja+3 Baja

DOTACION DE ESTACIONAMIENTOS EN LOS EDIFICIOS

Al tratarse de un equipamiento educativo publico el planeamiento no establece una dotacién minima de plazas de
aparcamiento. En el caso que nos ocupa se ha planteado un espacio de aparcamiento exterior con capacidad para 22 plazas,

que se construira en la fase de Educacién Primaria, por lo que no forma parte del documento que nos ocupa.
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5.- SUPERFICIES CONSTRUIDAS Y UTILES

12 UNIDADES DE EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR
A)INFANTIL PROPUESTA ’ PROGRAMA
Sup. Médulo | n°uds. Sup. Util Sup. Médulo Sup. util
Aulas 25 nifios 60,02 12 720,24 60 720
Espacio comun psicomotricidad 120,12 1 120,12 120 120
Almacén psicomotricidad 13,40 1 13,4 20 20
Aseos alumnos infantil 10,60 4 424 5 60
9,13 1 9,13
8,95 1 8,95
4,42 1 4,42
11,30 1 11,3
Aseos profesores 5,07 2 10,14 6 12
Sala profesores 60,13 1 60,13 60 60
Despacho direccion 16,81 1 16,81 15 15
Conserjeria + reprografia 15,03 1 15,03 10 10
Almacén general 9,55 1 9,55 15 15
Cuarto limpieza 3,90 1 3,90 4 4
TOTAL 1.045,52 1.036
D) SERVICIOS COMUNES PROPUESTA - PROCRANIA
Sup. Médulo n° uds. Sup. Util Sup. Médulo Sup. util
Aseo Vestuario PND 9,15 1 9,15 5 5
Aseo Vestuario PND 9,03 1 9,03 5 5
Calefaccion 34,08 1 34,08 40 40
CGBT 9,37 1 9,37 5 5
Rack 3,00 1 3 4 4
Cuarto basuras 2,70 1 2,7 5 5
Cuarto de agua 31,78 1 31,78
TOTAL 99,11 64,00
E) ESPACIOS COMPLEMENTARIOS PROPUESTA - PROCRAWA
Sup. Médulo n° uds. Sup. Util Sup. Médulo Sup. atil
Comedor - aseos comedor 338,77 1 338,77 350 350
Cocina y anexos 88,24 1 88,24 90 90
TOTAL 427,01 440,00
PROPUESTA PROGRAMA
TOTAL UTIL ESPACIOS 1.571,64 1.540,00
CIRCULACION 560,82
TOTAL UTIL 2.132,46 2.248,21
TOTAL CONSTRUIDA 2.419,46 2.248,21
PORCHES 649,15 300,00
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EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR. SUPERFICIES CONSTRUIDAS
PLANTAS Superficie m?
Aulario de infantil 1.908,50
Comedor 510,96
SUPERFICIE CONSTRUIDA EDUCACION INFANTIL 2.419,46
Porche 649,00

6.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Prestaciones que
Requisitos
. Segun CTE En Proyecto superan al CTE en
basicos
Proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede
Se instala sistema de
deteccion de incendios en
DB-SI Seguridad en caso de incendio DB-SI o
el interior de todos los
falsos techos. SIOMPCI

DB-SUA | Seguridad de utilizacion DB-SUA No procede

Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HR No procede
DB-HR | Proteccién frente al ruido DB-HR No procede

DB-HE | Ahorro de energia DB-HE No procede

Funcionalidad Utilizacion Normativa urbanismo No procede

Reglamento Comunidad
Accesibilidad ) No procede
Auténoma
Acceso a los servicios Otros reglamentos No procede

Limitaciones de El edificio Ginicamente podra destinarse a los usos recogidos en el proyecto.

uso del edificio La modificacion del uso de las dependencias requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que seré objeto de
tramitacion municipal.

Este cambio Unicamente sera posible si el nuevo destino no altera las condiciones del resto del edificio ni sobrecarga

las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a la estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de ) o ) .
. Las dependencias se destinaran a los usos prescritos en el presente proyecto y su grado de ocupacion de las se
uso de las
. limitara al establecido en el presente documento.
dependencias

Limitaciones de
uso de las El uso de las instalaciones del edificio se limitara al uso e intensidad que se recojan en el proyecto de ejecucion

instalaciones

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart
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I.- MEMORIA CONSTRUCTIVA
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1.- SISTEMA ESTRUCTURAL

PREPARACION DEL SOLAR

Se procedera al cerramiento de todo el perimetro de la parcela mediante una valla opaca, dotando la obra de las
condiciones necesarias que garanticen la seguridad de los trabajadores y que impidan el paso de cualquier persona ajena
al proceso constructivo.

Se comprobaré la adecuacion del plano topografico del solar realizado para determinar con exactitud las rasantes de la
urbanizacion perimetral de la parcela, asi como los niveles del terreno. Se llevard a cabo la excavacién general
considerando que las edificaciones no cuentan con sétano, debiendo tomarse las medidas oportunas que garanticen la

estabilidad de las paredes de la excavacion.

CIMENTACION

El Estudio Geotécnico ha sido elaborado por el laboratorio CONTROL 7 establece las siquientes determinaciones:

El reconocimiento del terreno se ha realizado sobre la base de CINCO (5) sondeos mecanicos de entre 6,00 y 10,20 metros
de profundidad, CUATRO (4) ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH y DOS (2) calicatas mecanicas.

Segun se desprende de los datos recogidos en el Estudio Geotécnico la zona estudiada se localiza en el centro de la
Depresién del Ebro por lo que los materiales que nos vamos a encontrar en la zona de estudio pertenecen al Cuaternario, y mas
concretamente a los pertenecientes a un sistema de glacis cuya area de aporte se halla al sur de la zona de estudio.

La parcela se encuentra en una zona que se puede catalogar a priori como “no inundable” debido a la diferencia de cota de
la misma con un cauce actual.

Descripcion del perfil litologico
Desde el punto de vista geoldgico podemos diferenciar una serie de Unidades Geotécnicas (en adelante UG), bajo las que

se agrupan los materiales estudiados en el subsuelo de la parcela. En la siguiente tabla se recoge el perfil tipo de la parcela.

Unidad Naturaleza del 3 Denominacion def
Geotecnica material material
UG, Tierra vegetal UG, tramo 1 Tierra vegetal
UG, tramo 1 Gravas
Recubrimientos . -
UGq Cohiviales UG, tramo 2 Arcillas limosas
UG,y tramo 3 Arenas

A continuacion se ofrece una descripcién detallada para cada unidad geotécnica, asi como para cada tramo en que se

subdividen:

Unidad Geotécnica tierra vegetal (UGw): superficialmente en la parcela, se ha reconocido un nivel de tierra vegetal a base de
limos de tonos marrones oscuros con cantos y con restos de raices. El espesor medio esta en torno a 0.18 metros. El contenido

en materia organica se presume alto, habida cuenta del importante contenido en raices y restos de vegetales que presenta. Por
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ello pueden existir indicios de se produzcan fendmenos de asiento de consideracion, por la oxidacion y descomposicion de los
componentes organicos con el paso del tiempo, y al contacto con el aire en periodos prolongados de excavacion. Por ello se
recomienda llevar a cabo la retirada de la capa, pudiendo ser estudiada su viabilidad en futuras zonas ajardinadas, para lo cual,

se hara necesario retirarla y acopiarla en condiciones adecuadas, con el fin de conservar sus propiedades naturales.

Unidad Geotécnica Recubrimientos Cuaternarios (coluvial) (UGcol): en los sondeos y catas se han reconocido una
serie de depositos de recubrimiento cuaternario coluvial pertenecientes a un sistema de glacis que tiene su area fuente al sur de
la zona de estudio, formados por gravas, limos, arenas y arcillas. Dependiendo de la litologia y de las caracteristicas geotécnicas

que presentan, se han diferenciado una serie de tramos:
UGcol Tramo 1: Gravas
UGcol Tramo 2: Arcillas limosas
UGCol Tramo 3: Arenas
Una descripcion en detalle de cada uno es la siguiente:
Gravas (UGcol Tramo 1)

En todos los sondeos realizados, se ha reconocido un nivel de recubrimientos cuaternarios aluviales constituidos por unas
gravas de cantos subangulosos en los que predomina la caliza, heterométricos, con bolos, matriz arenosa marrén anaranjada.

Tramo seco, de compacidad moderada relacionada con valores de NSPT por encima de 50 como norma general.
La capa presenta una buena continuidad lateral y espesores homogéneos.

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad baja ante tensiones de servicio moderadas a altas, con

maédulos de deformacion altos de en torno a 500 Kg/cm2.

No se prevé que se desencadenen fenémenos de hinchamiento apreciables que puedan afectar a las posibles estructuras que
apoyen 0 atraviesen estos materiales, ya que la nula a baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se

produzcan este tipo de fenémenos (Gonzalez de Vallejo et al, 2002).

Habida cuenta de la estructura natural del nivel, y que no se han detectado indicios de presencia de elementos solubles en
proporciones considerables, no se considera que se hayan de producir fenémenos de colapso por disolucion de los integrantes

del material o desestructuracion de la capa.

A tenor de los resultados de los ensayos de penetracion llevados a cabo y correlaciones cominmente aceptadas el tramo

presenta una densidad moderada a alta, con valores de 2.28 gr/cm3 en densidad himeda.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios mecanicos habituales (retro mixta). Como dato
sirva que se pudo atravesar con el tipo de maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua. De
cara a las cimentaciones de estructuras con hormigdn y segun los criterios determinados en la EHE (Capitulo II, articulo 8°), se

ha determinado que este nivel no presenta agresividad al hormigon.
Arcillas limosas (UGcol Tramo 2)

En los sondeos 1, 4 y 5, se ha reconocido un nivel de recubrimientos cuaternarios a base de arcillas limosas con eflorescencias
blanquecinas, y cantos subangulosos dispersos. Se observan como intercalaciones de no mas de 0.60 m de espesor, y con una

consistencia dura.
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Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad media a alta ante tensiones de servicio moderadas, con

maddulos de deformacién medios bajos de en torno a 250 Kg/cm2.

No se prevé que se desencadenen fendmenos de hinchamiento apreciables que puedan afectar a las posibles estructuras que
apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan

este tipo de fendmenos (Gonzélez de Vallejo et al, 2002).

A tenor de los resultados de los ensayos de laboratorio llevados a cabo en el tramo la densidad aparente se sitia en 1.84
gr/cm3. Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios mecanicos habituales (retro mixta). Como
dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por
agua. De cara a las cimentaciones de estructuras con hormigon y segun los criterios determinados en la EHE (Capitulo I,

articulo 89), se ha determinado que este nivel no presenta agresividad al hormigon.
Arenas (UGcol Tramo 3)

Unicamente en el sondeo 1 se ha reconocido un nivel de recubrimientos cuaternarios de arenas limosas finas con cantos
dispersos, compactas. Aparecen a una profundidad superior a los 5.00 metros por lo que no deberia recibir carga alguna

procedente de las cimentaciones de las estructuras.

Nivel fredtico
Durante la ejecucion de los trabajos de campo no se ha detectado la presencia de nivel freatico en toda la profundidad
reconocida.

Permeabilidad del terreno

Respecto a permeabilidad de los terrenos investigados:
- Gravas: 102m/s - 103 m/s

Conclusiones del Estudio Geotécnico

Se puede plantear el apoyo en la capa superficial de recubrimientos coluviales, tramo 1. En cualquier caso la unidad UGcol
Tramo 1 (Gravas), presenta unas caracteristicas resistentes y de deformabilidad adecuadas para soportar una cimentacion

segura, asi como de espesor y distribucion, aunque cada una con matices diferentes.

La Unidad Geotécnica recubrimientos cuaternarios coluviales (UGcol Tramo 1) es capaz de soportar al menos una tension

de 3.00 Kg/cm2, superandolo en la mayoria de los tramos.

La cimentacion indicada para el tipo de construccion proyectada son unas zapatas arriostradas, que apoyen directamente sobre

la Unidad Geotécnica recubrimientos cuaternarios Coluviales (UGcol Tramos 1) gravas.

La cota de cimentacion minima queda dentro de la citada unidad resistente, una vez eliminada la tierra vegetal. A partir de esa

cota minima y a la profundidad de proyecto se podrén desplantar cimentaciones.

La cota de cimentacion queda establecida en el nivel 265,00 con caracter general, excepto en la zona del sondeo 5 en la que la

cota de cimentacion queda establecida en el nivel 264,80.

En cuanto a la excavacion con las calles perimetrales se

deberan adoptar los taludes indicados en la siguiente Unidad Geotécnica / Tramo Inclinacién

tabla, hasta el momento inmediatamente anterior a la . 1H:1V
realizacion de los muros de contencion definitivos. Los UGey Tramo 2 3H:2V
UG Tramo 3 1H:2v
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cuales podran realizarse mediante bataches de no mas de 2.5 metros de largo, realizando observaciones diarias de la evolucion

de los mismos,

La siguiente tabla recoge las caracteristicas mas importantes del documento de reconocimiento geotécnico.

Apartado Solucion constructiva. Cimentacion en gravas
Tipo de Cimentacién Superficial
Elemento Zapatas arriostradas
Unidad gectécnica resistente UG, Tramo 1. (gravas)
Tension admisible 3.00 Kg/cm?
Médulo de Balasto Ksp= 11 Kg/cm?

Bajo desbroce seglin proyecto. Cota 265.00, salvo

Chl e RhmC TN zona del sondeo 5 donde la cota sera 264.80

Permeabilidad del terreno 10?a10° m/seg
Obras complementarias Deshroce
Nivel freatico No reconocido
Explanada tras desbroce Suelo Seleccionado
Agresividad de suelos al hormigon Terreno no agresivo

Caracteristicas de la cimentacion proyectada

Dadas las caracteristicas del terreno debe eliminarse el primer estrato en toda la parcela correspondiente a la tierra
vegetal cuya profundidad de unos 20 cm. Ademés en la zona préxima al acceso del aulario del Infantil (sondeo 5)
también sera necesario eliminar la capa superficial de arcillas limosas cuya profundidad es de unos 40 cm.

Segun los resultados del Estudio Geotécnico la cimentacion debera apoyar en las gravas del cuaternario que presentan
una valor de presion admisible 3,00 kg/cm?.

En la profundidad analizada el nivel freatico no ha aparecido.

De cara a las cimentaciones de estructuras con hormigdn y segun los criterios determinados en la EHE (Capitulo I, articulo

8°), se ha determinado que el terreno no presenta agresividad al hormigon.
El grado de permeabilidad del terreno: Gravas: 102m/s -103m/s

Se procedera a un replanteo general del solar previa preparacion desbroce y limpieza del mismo, eliminandose el
estrato de tierra vegetal y ejecutandose a continuacion el movimiento de tierras necesario (rellenos y vaciados), hasta alcanzar

la cota de las plataformas y la excavacién de las zanjas de cimentacion.

El nivel de gravas se establece (en el punto mas desfavorable) en la cota 265,00 por lo que el nivel de apoyo de las

zapatas queda establecido en dicha cota.
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Se plantea una cimentacién superficial mediante zapatas aisladas y combinadas arriostradas con una viga centradora. Las
zapatas apoyaran sobre pozos de hormigoén ciclopeo garantizando un hinchamiento en las gravas de al menos 30 cm.

Con caréacter general se deben eliminar en toda la parcela los 30 cm mas superficiales del terreno que conforman la capa
de tierra vegetal, posteriormente se procedera a realizar en las zonas en que esto sea necesario los rellenos con material de
aporte debidamente compactado en tongadas de 30 cm., hasta alcanzar el nivel de la cara alta de la cimentacion.

La sub-base se preparara sobre un fondo de excavacion previamente compactado, sobre el cual se extendera una capa de
hormigén de limpieza de 10 centimetros de espesor sobre la que se apoyaran las zapatas.

De las determinaciones del estudio geotécnico, la implantacién del edificio en la parcela y el tipo de cimentacién proyectado
se establecen los siguientes niveles:

Zona inferior del aulario de Infantil y comedor

Pavimento terminado: cota 267,00
Cara superior de solera planta baja cota 266,90
Cara inferior de solera planta baja (15 cm) cota 266,75
Céamara sanitaria (45 cm): cota 266,30
Cara alta de cimentacion cota 266,30
Nivel de apoyo de cimentacion: cota 265 (hincamiento minimo 30 cm)

cota 264,80 (hinchamiento minimo 30 cm) en zona préxima

al acceso del aulario de infantil (sondeo 5)

Zona superior del aulario de Infantil y comedor

Pavimento terminado: cota 268,00
Cara superior de solera planta baja cota 267,90
Cara inferior de solera planta baja (15 cm) cota 267,75
Camara rellena de bolos (45 cm): cota 267,30
Cara alta de cimentacion cota 267,30
Nivel de apoyo de cimentacion: cota 265 (hincamiento minimo 30 cm)

Con caracter general se proyecta una camara sanitaria de 45 cm de altura rellena de bolos. Sin embargo bajo el
oficio del comedor se baja la cimentacion al objeto de alcanzar una altura de camara de 140 cm de forma que se facilite la
instalacion de la red colgada de saneamiento y se permita su mantenimiento. Las cotas de implantacion en las zonas con camara

sanitaria accesible son las que siguen:

Oficio comedor

Pavimento terminado planta baja: cota 267,00
Cara superior de forjado: cota 266,90
Cara inferior de forjado (20+5): cota 266,65
Camara sanitaria (140 cm): cota 265,25 (cara alta de zapatas)
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ESTRUCTURA
Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural son, principalmente, la agilidad
constructiva, la modulacion de las luces en funcién del programa de aulas y la pureza de los sistemas constructivos.

El conjunto proyectado se divide en dos edificios diferenciados (Aulario, y comedor) ambos con una Unica planta pero de

alturas variables en funcién de las zonas.
A su vez el edificio de aulas se subdivide en cuatro bloques convenientemente separados con juntas de dilatacién.

En el aulario y la zona anexa a comedor, se proyecta una estructura compuesta por pilares y vigas de hormigén in situ cuyas

dimensiones y geometria definidas en los célculos y en la documentacion grafica de proyecto.
El comedor se resuelve mediante una estructura compuesta por pilares, vigas y cerchas metalicas.
Los porches se resuelven con estructura metalica y soportes circulares.
Forjados: El sistema de la estructura horizontal se resuelve con las siguientes caracteristicas:

e  Forjado sanitario: solera nivelada de hormigdn de 15 cm de espesor, armada con malla electrosoldada @ 6

15*15 sobre encachado de bolos de 45 cm de altura.

o Forjado sanitario oficio comedor: forjado autorresistente a base de placas alveolares pretensadas (20+5)

apoyadas en vigas-murete.

e Forjado techo planta baja aulario y zona anexa a comedor: se resuelven con un sistema unidireccional de
prelosas prestensadas prefabricadas (25+5) con piezas de entrevigado de poliestireno expandido, nervios y

losa superior de hormigon armado.

e Forjado techo comedor: losa mixta de 10 cm de canto armada con malla alectrosoldada @ 6 1515, sobre

chapa colaborante de acero galvanizado de 1 mm de espesor y 44 mm de canto.

e La estructura de la cubierta de los lucernarios se resuelve mediante perfiles metalicos que soportan un
entramado de correas sobre las que se atornillara el panel sandwich in situ con alma de lana mineral acabado

por ambas caras con chapa de acero.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales metélicos (pilares y vigas) se alcanzara mediante la aplicacién de una
capa protectora de mortero de perlita y vermiculita cuya contribucidn a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido.

Cuando la estructura metalica queda vista la proteccién al fuego se realizara con pintura intumescente (cerchas del gimnasio).

La resistencia al fuego del forjado de chapa colaborante se resuelve mediante suplemento de armadura.

2.- SISTEMA DE LA ENVOLVENTE

CUBIERTAS
Las cubiertas de las edificaciones estan resueltas con las siguientes soluciones:
Cubiertas plana: seran invertidas sistema bicapa adherida con soldadura:

- Formacién de pendientes (1%-5%) con hormigon celular en espesor medio 100 mm. Se dejarén juntas de
dilatacion propias de 12mm cada 15 metros y el borde de contacto con cualquier cuerpo saliente: petos,

chimeneas, claraboyas. EI hormigén celular garantizara garantizando una resistencia a compresion de 2 kp/cm?
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- Mortero de regularizacion M-5 de 2 cm de espesor que servira de apoyo directo a la impermeabilizacién sobre la
capa de pendientes, se encontrara exento de irregularidades que puedan dafar la membrana, por lo que el arido

sera fino.
- Imprimacién asfaltica tipo Curidan o equivalente (minimo 0.3-0.5 Kg/ m2)

- Lamina asfaltica de betun modificado con elastomeros (SBS) tipo Glasdan 40 P Elast o equivalente adherida al

soporte, debidamente solapada y soldada.

- Lamina asfaltica de betin modificado con elastomeros (SBS) tipo Esterdan 40 P Elast o equivalente, adherida a

la anterior con soplete, debidamente solapada y soldada sin coincidir juntas.
- Capa antipunzonante geotextil de 150 g/m2 de fibra de poliéster, tipo Danofelty PY 150 o equivalente.

- Aislamiento térmico a base panel rigido de poliestireno extruido (XPS) machihembrado de 100 mm de espesor, en
cubiertas planas cerramiento horizontal, con un coeficiente de conductividad térmica A = 0,036 W/mK. Tipo

Danopren TR 100 o equivalente.

- Capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2 de fibra corta de poliéster no tejido tipo Danofelty PY 200 o

equivalente, como base del pavimento.

- El acabado final se realizara, con arido lavado del tipo canto de rio redondeado de diametros comprendidos entre

16 y 32 mm. exenta de finos y extendida en una capa media de 10 cm de espesor.
- PUNTOS SINGULARES:

- En todos los remates con elementos verticales, la impermeabilizacion se reforzara con una lamina bituminosa de
superficie autoprotegida compuesta por una armadura de fieltro de poliéster reforzado, recubierta por ambas caras con
un mastico de betun modificado con elastomeros (SBS), acabada en su cara externa en granulos de pizarra de color
gris (negro), como material de proteccion. En su cara interna, como material antiadherente, incorpora un film plastico
de terminacion, garantizando una resistencia a compresion de 7 kp/cm? que, a su vez, se sellara a los elementos de
fabrica con masilla de poliuretano, protegiendo todo ello con un babero de chapa galvanizada que discurrira por todo el

perimetro. Lamina tipo Esterdan plus 50/GP Elast o equivalente
- Angulos: Banda de refuerzo E 40 P ELAST colocada en todos los angulos

- Encuentro con paramentos verticales: Banda de terminacion en encuentro con paramentos verticales ESTERDAN
PLUS 40/GP ELAST . Altura minima 20 cm por encima de la grava con remate en su parte superior con perfil continuo

de acero galvanizado

- Juntas de dilatacion: refuerzo inferior en junta ESTERDAN 40 P ELAST, material de junta JUNTODAN-E y refuerzo
superior ESTERDAN 40 P ELAST.

- Sumideros: cazoleta sifonica EPDM y refuerzo de desagiie ESTERDAN 40 P ELAST.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

SE Seguridad estructural: Peso propio forjado: 3,80 kN/m?
Peso pendientes e impermeabilizaciones: 1,00 kN/m?
Peso gravas: 1,50 kN/m?
Sobrecarga mantenimiento: 1,50 kN/m2
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S| Seguridad en caso de incendio:

SUA Seguridad de utilizacion:

HS Salubridad:

HR Proteccion frente ruido:

HE Ahorro de energia:

Total:

Resistencia al fuego:

Altura maxima:

Proteccion frente a la humedad:

Condicion higrotérmica:

Aislamiento acustico:

Z. climatica D3, Transm.Térmica:

7,80 kN/m?

REI 120

5,00 m

Impermeabilizacidn doble lamina asfaltica

sin ventilar

Ra: 57 dBA
U: 0,22 W/m2°K

Cubiertas inclinadas

Las cubiertas de los lucernarios se resuelve mediante un sistema de correas metalicas sobre el que se apoya la cubierta

sandwich ejecutado in situ compuesto por dos bandejas (interior y exterior) de 0,7 mm de espesor en acero prelacado y con doble capa

de aislamiento

-Bandeja inferior: chapa acero ondulada tipo minionda de 0,7 mm de espesor, lacada en color blanco tipo Frequence 14.18c

AO de ArcerolMitall o equivalente.

- Sistema de separadores metalicos AMCE: separador de acero galvanizado en L de 200.100x 3 mm cada 120 cm y

separador de acero galvanizado en C de 100x 3 mm.

- Aislamiento formado por dos mantas de lana de vidrio de baja densidad no hidréfila de 80 mm de espesor (cada una),

revestidas en una de sus caras por papel Kraft (barrera de vapor) con un coeficiente de conductividad térmica 0.040 W/mK tipo IBR de

Isover. Aislamiento tipo A3

- Bandeja superior: chapa ondulada de 0,7 mm de espesor de acero galvanizado y prelacado por su cara vista en RAL 1021

(amarillo). Modelo Frequence 14.18c AO de ArcerolMitall

SE Seguridad estructural:

S| Seguridad en caso de incendio:

SUA Seguridad de utilizacion:

HS Salubridad:

HR Proteccion frente ruido:

HE Ahorro de energia:

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

Peso estructura metalica:

Peso correas y sandwich in situ:

Sobrecarga nieve mantenimiento:

Total:

Resistencia al fuego:

Comportamiento ante el fuego:

Altura maxima :

Proteccion frente a la humedad:

Condicién higrotérmica:

Aislamiento acustico:

Z. climatica D3, Transm.Térmica:

0,40 kN/m2
0,30 kN/m2
1,00 kN/m2
1,70 kN/m?2

REI 60
B, S2-d0

8,60 m

5% pendiente

sin ventilar

Ra: 45 dBA
U: 0,25 WimK
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Cubiertas de porches

Las cubiertas de los porches se resuelven con estructura metalica que sustenta un entramado de correas sobre el que se
colocard una chapa ondulada de 0,7 mm de espesor de acero galvanizado y prelacado por su cara vista en RAL 1021 (amarillo).

Modelo Frequence 14.18c AO de ArcerolMitall o equivalente.

FACHADAS - AULARIO Y COMEDOR:

En el aulario y el comedor se combinan TRES tipologias de cerramiento de fachada:

CT1-F1.- Fachada de una hoja de fabrica de ladrillo revestida con piedra. Zécalo altura variable.

e  Aplacado de piedra caliza granallada tipo CENIA tono azulado de 2 cm de espesor recibida con mortero de cemento

y arena de rio, y llaves ocultas de acero inoxidable.

e ‘s pie de ladrillo ceramico perforado de higroscopicidad baja con un coeficiente de absorcion < 10%, segun ensayo
descrito en UNE 67 027:1984.

o  Enfoscado de mortero hidréfugo

o Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, revestido en una de sus caras con papel kraft
con polietileno (barrera de vapor) de 120 mm de espesor, con un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035
W/mK 'y reaccion al fuego A1, anclado mediante fijaciones mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO 035

0 equivalente.
e  Camara

e Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria de acero galvanizado de 70 mm con

montantes cada 40 cm con mm con aislamiento mediante panel compacto de lana mineral de 65 mm, con un
coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK, y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SE Seguridad estructural: El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se consideran al

margen de las sobrecargas de usos, las acciones del viento y las sismicas

S| Seguridad en caso de incendio:  Resistencia al fuego: REI 120
Comportamiento ante el fuego revestimientos z. ocupables: C, S2-d0
Comportamiento ante el fuego revestimientos loc. riesgo: B, S1-d0
Comportamiento ante el fuego revestimientos esp. ocultos: B, S3-d0

SUA Seguridad de utilizacion: Altura total fachadas: (variable) (5,00-6,85-8,60 m)

HS Salubridad: Zona pluviométrica IV, Zona eolica V2. : R1,B1,C1-GI-3

HR Proteccion frente ruido: Aislamiento acustico: Ra: 60 dBA

HE Ahorro de energia: Z. climatica D3, Transm.Térmica: U: 0,19 Wim2°K
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CT2.F2- Fachada de una hoja de fabrica de ladrillo revestida con mortero de cal

e  Revestimiento continuo de mortero de cal de 15 mm de espesor minimo, con refuerzo de malla de fibra de vidrio en

elementos estructurales y encuentros. Color gris aplicado a llana.
0 - Primera mano s/ el soporte de fabrica: mortero de cal tipo weber.cal estuco espesor minimo 4-5 mm

0 - Segunda mano: mortero de cal tipo weber cal fino espesor minimo 10 mm alisado con llana hasta

obtener textura marmérea.
0 -Malla de fibra de vidrio de refuerzo en esquinas y encuentros

e Y pie de ladrillo cerdmico perforado de higroscopicidad baja con un coeficiente de absorcion < 10%, rejuntado con

mortero hidréfugo.
o  Enfoscado de mortero hidréfugo

e Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, revestido en una de sus caras con papel kraft
con polietileno (barrera de vapor) de 120 mm de espesor, con un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035
W/mK'y reaccion al fuego A1, anclado mediante fijaciones mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO 035

0 equivalente.
e Camara

e Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria de acero galvanizado de 70 mm con

montantes cada 40 cm con mm con aislamiento mediante panel compacto de lana mineral de 65 mm, con un
coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK; y reaccién al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SE Seguridad estructural: El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se consideran al

margen de las sobrecargas de usos, las acciones del viento y las sismicas

Sl Seguridad en caso de incendio:  Resistencia al fuego: REI120
Comportamiento ante el fuego revestimientos z. ocupables: C, S2-d0
Comportamiento ante el fuego revestimientos loc. riesgo: B, S1-d0
Comportamiento ante el fuego revestimientos esp. ocultos: B, S3-d0

SUA Seguridad de utilizacion: Altura total fachadas: (variable) (5,00-6,85-8,60 m)

HS Salubridad: Zona pluviométrica IV, Zona edlica V2. : R1,B1,C1-GI-3

HR Proteccion frente ruido: Aislamiento acustico: Ra: 60 dBA

HE Ahorro de energia: Z. climatica D3, Transm.Térmica: U: 0,19 W/im2°K
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CT3. F3-.- Fachada de una hoja de fabrica de ladrillo revestida con chapa ondulada de acero galvanizado y prelacado
e Chapa ondulada de acero galvanizado y prelacado en tonos (RAL 1021 y 5009), de 0,70 mm de espesor modelo
FREQUENCE 14.18¢ AO NO7 de Arcerol-Mittal, fijada mecanicamente a perfiles tipo omega.

e  Subestructura: perfiles de acero galvanizado tipo "Omega" de 1 mm de espesor y 40 mm de altura y 170 mm de

desarrollo colocados cada 60 cm.
e  Enfoscado de mortero hidrofugo

e Y pie de ladrillo ceramico perforado de higroscopicidad baja con un coeficiente de absorcion < 10%, segln ensayo
descrito en UNE 67 027:1984.

o Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, revestido en una de sus caras con papel kraft
con polietileno (barrera de vapor) de 120 mm de espesor, con un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035
W/mK 'y reaccion al fuego A1, anclado mediante fijaciones mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO 035

0 equivalente.
e Camara

e Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria de acero galvanizado de 70 mm con

montantes cada 40 cm con mm con aislamiento mediante panel compacto de lana mineral de 65 mm, con un
coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK, y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SE Seguridad estructural: El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se consideran al
margen de las sobrecargas de usos, las acciones del viento y las sismicas

S| Seguridad en caso de incendio:  Resistencia al fuego: REI 120
Comportamiento ante el fuego revestimientos z. ocupables: C, S2-d0
Comportamiento ante el fuego revestimientos loc. riesgo: B, S1-d0
Comportamiento ante el fuego revestimientos esp. ocultos: B, S3-d0

SUA Seguridad de utilizacion: Altura total fachadas: (variable) (5,00-6,85-8,60 m)

HS Salubridad: Zona pluviométrica IV, Zona eolica V2. : R1,B1,C1-GI-5

HR Proteccion frente ruido: Aislamiento acustico: Ra: 60 dBA

HE Ahorro de energia: Z. climatica D3, Transm.Térmica: U: 0,19 Wim2°K
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3.- SISTEMA COMPARTIMENTACION

1.- Separaciones interiores T1y T1C

Tabique multiple autoportante con la siguiente composicion:

0 Doble placa de yeso laminado de 15 mm atornillada a perfileria metéalica

0 Perfileria de acero galvanizado de 46 mm con montantes cada 40 cm con mm con aislamiento mediante
panel compacto de lana mineral no hidréfila, de 45 mm, con un coeficiente de conductividad térmica A <
0,036 W/mK, y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

o Concéamarael T1Cy sin camara el T1

0 Perfileria de acero galvanizado de 70 mm con montantes cada 40 cm con mm con aislamiento mediante
panel compacto de lana mineral no hidréfila, de 45 mm, con un coeficiente de conductividad térmica A <
0,036 W/mK, y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

0 Doble placa de yeso laminado de 15 mm atornillada a perfileria metélica

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

S| Seguridad en caso de incendio:  Resistencia al fuego: REI 90
Comportamiento ante el fuego revestimientos: A1
HR Proteccion frente ruido: Aislamiento acustico a ruido aéreo: Ra: 56,6 dBA

Las placas de yeso laminado de los locales de riesgo especial seran tipo FOC.
La zona del oficio del comedor la tabiqueria interior se resuelve con fabrica de ladrillo tipo gero enfoscada por ambas caras.

SE COLOCARAN REFUERZOS CON PLACAS DE DM DE 30 MM DE ESPESOR EN TODAS LAS AULAS EN EL PARAMENTO DE
LAS PIZARRAS, DETRAS DE TODOS LOS RADIADORES Y EN LOS ASEOS.

4.- SISTEMA DE ACABADOS

SOLADOS INTERIORES

En todo el edificio, excepto en las zonas consideradas de uso restringido, y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo se ejecutara sin imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel

de mas de 6°00 mm.

Solera flotante

Todos los suelos de los diferentes edificios colocaran sobre solera flotante nivelada que se ejecutara una vez se haya
construido la tabiqueria interior de las estancias, de forma que no se produzcan puentes acUsticos entre los diferentes espacios

proyectados. La composicion de las soleras es la que se describe a continuacion:
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Solera flotante suelo radiante

= Aislamiento térmico: panel de poliestrineo expandido (EPS) de 30 mm, cubierto por lamina autoadhesiva de
aluminio (diifusora de calor) de 0,25 mm. Tipo DIFUTEC o equivalente, especial para suelos radiantes,
conductividad térmica A = 0,043W/(mK).

= Recrecido de mortero autonivelante de 6 cm, armado con malla electrosoldada (¢ 6 15*15) y nivelado para recibir

el solado, ceramico o PVC en funcion de la estancia.

Nota: para mantener el mismo nivel de pavimento terminado, el recrecido de mortero debera tener un centimetro
mas de espesor en las zonas pavimentadas con PVC, al objeto de absorber la diferencia con el pavimento
ceramico.

Solera flotante zonas sin suelo radiante
= Aislamiento térmico: panel de poliestrineo expandido (XPS) de 30 mm, conductividad térmica A = 0,031W/(mK),
CHOVA FOAM 300M o equivalente.

= Lamina flexible amortiguadora de polietileno reticulado de celda cerrada de 3mm, modelo CHOVA IMPACT 3 o

equivalente

= Recrecido de mortero autonivelante de 6 cm, armado con malla electrosoldada (¢ 6 15*15) y nivelado para recibir

el solado, ceramico o PVC en funcion de la estancia.

Nota: para mantener el mismo nivel de pavimento terminado, el recrecido de mortero deberéa tener un centimetro
mas de espesor en las zonas pavimentadas con PVC, al objeto de absorber la diferencia con el pavimento

ceramico.

Pavimento aulas, psicomotricidad y grada interior

Pavimento continuo de PVC en rollo con un espesor de 2,00 mm con un comportamiento al fuego (Bfl, s1), resistencia

al deslizamiento clase 1, tipo ARMSTRONG DLW modelo MEDINTONE PUR* o equivalente, acabados:

Aulas 1-2-3: referencia 885-400 khaki orange

Aulas 4-5-6: referencia 885-434 MAZARINE BLUE.

Aulas 7-8: referencia 885-401 PUMPKIN ORANGE

Aulas: 9-10-11-12: referencia 885-408 LIME GREEN

Psicomotricidad: referencia 885-409 TURQUOISE

Grada: referencias 885-434 MAZARINE BLUE, 885-400 KHAKI ORANGE, 885-408 LIME GREEN /

885-400 KHAKI ORANGE

Circulacion y despachos:  referencias 885-406 OCEANE BLUE

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SUA Seguridad de utilizacion: resbaladicidad: Clase 1

Rampa: Clase 2
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S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego BFL - S1

Rampa interior

Pavimento continuo de PVC en rollo con un espesor de 2,00 mm con un comportamiento al fuego (Bfl, s1), resistencia

al deslizamiento clase 2, tipo ARMSTRONG DLW modelo FAVORITE R10 PUR* o equivalente, acabado:

Rampa: referencia 710-072 HONEY

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SUA Seguridad de utilizacion: resbaladicidad: Clase 2

Sl Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego BFL - S1

Cuartos humedos, cocina, anexos a cocina y cuartos de instalaciones

Baldosas porcelanicas técnicas rectificadas Roca Downtown o equivalente en formato 30x60 y tonos a determinar por DF.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SUA Seguridad de utilizacion: resbaladicidad: Aseos, vestuarios y cuartos técnicos: Clase 2
Duchas: Clase 3

Sl Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego A1FL

Comedor, espacios generales de circulacion y despachos

Baldosas porcelanicas técnicas rectificadas Roca Downtown o equivalente en formato 60x60 y tonos a determinar por DF.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SUA Seguridad de utilizacién: resbaladicidad: Clase 1

S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego A1FL

Materiales de agarre del pavimento: Cuando las piezas ceramicas tiene un porcentaje de absorcion de agua bajo (menor o

igual al 3%, segun la clasificacion de la norma UNE-EN14411:2003), el mortero tradicional no puede adherirse mecanicamente a ellas.

En estos casos es preciso una adherencia quimica, en el plano de contacto entre el mortero y el material. Para ello es necesaria la
utilizacion de aditivos en el mortero (liquidos o pulverizados), o la sustitucion del cemento por resinas poliméricas (morteros cola o

cementos cola, segun la clasificacion de la norma UNE-EN 12004:2001: Adhesivos para baldosas ceramicas.
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Para piezas porcelénicas de baja absorcion se deben utilizar los siguientes tipos de aditivos: adhesivo cementoso tipo C2
(mejorado), segun UNE 12004:2001, piezas pertenecientes al grupo Bl: adhesivo cementoso tipo C1 (normal) para formatos menores

de 30x30 cm soporte poroso y ubicacion interior; tipo C2 para el resto, segin UNE 12004:2001.

La colocacion con un mortero tradicional puede emplearse en pavimentos de tipo ristico pertenecientes al grupo All
(porcentaje de absorcidn comprendido entre el 3% y el 6%), si se cumplen las siguientes condiciones: ubicacion interior, baldosas de
dimensiones inferiores a 30x30 cm y soporte rigido (solera de hormigén). Tras la extensidn del mortero sobre el soporte debe alisarse

su superficie, 0 espolvorearse con cemento seco.

Las piezas ceramicas con un porcentaje de absorcidn de agua medio (entre el 3% y el 10%) o alto (mayor del 10%) pueden
colocarse con un mortero tradicional, aunque se recomienda un adhesivo cementoso tipo C1, para la ubicacion en exteriores en

formatos mayores de 30x30 cm.

Colocacién del pavimento:

=  Elforjado o solera de hormigén que actue de base, debe encontrarse fraguado.

= Lacapa de mortero sera continua y ajustarse a la tabiqueria, de forma que no existan huecos en el perimetro que

limiten el adecuado asentamiento de las baldosas.

= Existiran juntas de 2mm entre las baldosas. Cuando se coloquen en exteriores las juntas entre las piezas deberan

ser de 5 mm. No deberan enlecharse, deben emplearse morteros industriales secos.

= Existirdn juntas de dilatacion cada 50 m? y 8 metros de longitud en interiores, y cada 30 m* y 6 metros en

exteriores. Estas juntas seran de 10 mm y se marcaran con piezas especiales.

SOLADOS EXTERIORES

Se combinaran los siguientes tipos de solado:

0 Solera fratasada pistas deportivas y aparcamiento: sobre el terreno previamente compactado, con solera
de hormigdn HM 20, de 15 centimetros de espesor armada con mallazo (g 6 15*15) y fibras de
polipropileno, fratasada con cuarzo tono gris, colocada sobre un encachado de piedra uniforme de 20 cm

de espesor recubierto por un film de polietileno.

0 Zonas verdes. Césped natural: se dispondran zonas ajardinadas y arbolado que se trataran con 40 cm de

tierra vegetal sobre la que se extendera el césped natural en rollos (tepes) y las especies arbéreas

definidas en el plano de urbanizacion.

0  Césped sintético de 30mm de altura de hilo de 15.750 puntadas/m? y 2.580g/m?, fabricado en polietileno y
sumistrado en rollo. Resistente a los rayos UV, 2200 decitex, tejidos sobre pase de polipropileno drenante

con termofijado y sellado con caucho. Colocado sobre capa drenante. Color a determinar por D.F.

0 Pavimento elastico bicapa de caucho, de 45 mm. de espesor, capa inferior de virutas y superior de

granulado coloreado en color RAL determinar por D.F, con pieza especial de borde, colocado sobre solera

mediante pegamento de caucho intemperie, recomendado para caidas no superiores a 1,40 m,
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0 Plaza de acceso, en lazona que queda fuera del vallado se solara con baldosas hidrahulicas de hormigon

ajuego con la acera, colocadas sobre solera de hormigdn de 10 cm de espesor y 3 cm de mortero.

0  Arenero: pavimento terrizo peatonal de 20 cm de espesor, con una mezcla de arenas de miga y mina,

sobre firme de zahorra previa disposicion de lamina geotexti

CHAPADOS Y ALICATADOS

Los paramentos verticales aseos, vestuarios, zona de comedor y cuartos de limpieza se revestiran con azulejo formato
20x20 cm, recibido con adhesivo C1, doble encolado sobre placas de yeso laminado. Serie monocolor acabado brillo de Vilar Albaro o

equivalente.

En cocina y zonas anexas: piezas especiales de encuentros con pavimento y esquinas, media cafia 2,5x20 cm.

- Aseos de Aulas: 1-2-3 combinacion color blanco y pistacho. Altura 280 cm

- Aseos de Aulas: 4-5-6-7-8 combinacion color blanco y amarillo. Altura 280 cm-

- Aseos de Aulas: 9-10-11-12 combinacion color blanco y naranja. Altura 280 cm

- Aseo de Psicomotricidad: combinacién color blanco y aqua blue. Altura 280 cm

- Cocina y espacios anexos: color blanco con piezas a media cafia en encuentros con solado y esquinas. Altura 280 cm

REVESTIMIENTOS INTERIORES

Aulas y psicomotricidad

En el aula de psicomotricidad se creara un zécalo vinilico de PVC mural tipo CALYPSO de la casa GERFLOR o

equivalente, con remate superior de aluminio hasta una altura de 210 cm en psicomotricidad y 120 en aulas.

En el interior de las aulas conviven tres tipos de revestimiento:

1.- Revestimiento vinilico:

En todas las aulas, se creara un zocalo vinilico de PVC mural tipo CALYPSO de la casa GERFLOR o equivalente, con

remate superior de aluminio.

Aulas 1-2-3: referencia 7104 Melon. Altura del revestimiento 120 cm

Aulas 4-5-6: referencia Outremer/ultramarine. Altura del revestimiento 120 cm
Aulas 7-8: referencia 7104 Melon. Altura del revestimiento 120 cm

Aulas: 9-10-11-12: referencia 7505 Anise. Altura del revestimiento 120 cm
Psicomotricidad: 7420 Lagoon. Altura del revestimiento 210 cm

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego B, s2,d0
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2.- Revestimiento fendlico OSB

En el paramento de separacién con el pasillo se revestird hasta una altura de 210 cm con tablero ignifugo (B,s2, d0), de
particulas largas y orientadas de madera, aglomeradas entre si (OSB) barnizado ignifugo de 19 mm de espesor con canteado

perimetral para dejar los cantos vistos y colocado sobre sistema de rastreles de DM de 20*60 mm cada 60 cm.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego B, s2,d0

Comedor

Revestimiento de baldosa porcelanica técnica rectificada (todo en masa), en formato de 60x60cm. y 30x60 cm de 210 cm de
altura, recibido con adhesivo C1 TE porcelanico, rejuntado con lechada de cemento, de la casa ROCA serie DOWNTOWN GR o

equivalente

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego A1

Circulacion horizontal

En el pasillo de circulacion conviven dos tipos de revestimiento:

1.- Revestimiento fenélico OSB

Los accesos de las aulas y algunas zonas del hall principal se revestiran hasta una altura de 210 cm con tablero ignifugo
(B,s2, d0), de particulas largas y orientadas de madera, aglomeradas entre si (OSB) barnizado ignifugo de 19 mm de espesor con

canteado perimetral para dejar los cantos vistos y colocado sobre sistema de rastreles de DM de 20*60 mm cada 60 cm.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego B, s2,d0

1.- Revestimiento ceramico

Revestimiento azulejo formato 32x59, recibido con adhesivo C1, doble encolado sobre placas de yeso laminado en tono a
determinar por DF (kiwi, maiz, naranja, pistacho, rojo, aqua, cian, etc) modelo sensation de Aparaci o equivalente.

- Hall de acceso: Altura 210 cm

- Pasillo de circulacion: Altura 110 cm
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Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:

Sl Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego A1

FALSOS TECHOS INTERIORES

Estaran constituidos por una zonas desmontable con absorcion acustica y una fija que conformara una franja perimetral en

cada una de las estancias.
Despachos y circulacion

- Despachos: techo registrable de placas fonoabsorbentes de fibra mineral de 15 mm de espesor en color blanco, formato
600600 y 1200*600 instalado con perfileria semioculta (microlook) de aluminio lacado en color blanco. Coeficiente de absorcién
acustica am = 0,80. Modelo ARMSTRONG PERLA OP.095 ¢ equivalente.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
Sl Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego B, s2, d0

HR Proteccion frente ruido: Absorcion acustica: om =0,95

Circulacién contamos con dos tipos de techos:

- Zonas desmontables: techo registrable de placas fonoabsorbentes de fibra mineral de 15 mm de espesor en color blanco,
formato 600600 y 1200*600 instalado con perfileria semioculta (microlook) de aluminio lacado en color blanco. Coeficiente de
absorcion acustica am = 0,80. Modelo ARMSTRONG PERLA OP.095 6 equivalente.

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego B, s2,d0

HR Proteccion frente ruido: Absorcion acustica: am =0,95

- Zonas fijas: mediante placas de yeso laminado de 13 mm de espesor.

- Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
- Sl Seguridad en caso incendio:  reaccion al fuego A1
Aulas de
- Aulas:

- Zonas desmontables: techo registrable de placas fonoabsorbentes de fibra mineral de 15 mm de espesor en color blanco,
formato 600*600 instalado con perfileria semioculta (microlook) de aluminio lacado en color blanco. Coeficiente de absorcidn acustica
am = 0,80. Modelo ARMSTRONG PERLA OP.095 6 equivalente.
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Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
Sl Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego B, s2, d0

HR Proteccion frente ruido: Absorcion acustica: om =0,95

- Zonas fijas: mediante placas de yeso laminado de 13 mm de espesor.
Aulas de psicomotricidad

- Psicomotricidad: techo fijo acUstico formado por una placa de yeso laminado fonoabsorbente de 13 mm de espesor con
perforacion circular, con un coeficiente de absorcion acustica am = 0,75, colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado del

tipo PLADUR FON modelo R-15/30 BC o equivalente con velo blanco, con aislamiento de lana mineral en el falso techo

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
S| Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego A1
HR Proteccion frente ruido: Absorcion acustica: am=0,75

Cuartos himedos

Techos registrables zonas humedas: placas vinilicas de 15 mm, en color blanco, formato 600*600 mm instalado con perfileria

semioculta de aluminio lacado. (aseos, oficio, instalaciones, vestuarios, etc)

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
Sl Seguridad en caso incendio: reaccion al fuego A1

HR Proteccion frente ruido: Absorcion acustica: am=0,70

FALSOS TECHOS EXTERIORES

El falso techo del porche situado entre los edificios se ejecutara con chapa ondulada de acero galvanizado y prelacado de
0,70 mm de espesor, fijada mecanicamente a una estructura tubular suspendida de la estructura principal del edificio.
PINTURAS

En los paramentos verticales interiores acabados en pintura, se aplicaran una mano de imprimacion con emulsion acrilica de
espesor 40 micras, una mano de pintura plastica diluida al 25% de agua y un acabado con mano de pintura pléstica lavable, con un

espesor de 60 micras. En los horizontales, sobre la imprimacion acrilica se aplicaran dos manos de plastico mate de 50 micras.
AISLAMIENTOS

Cubiertas planas

Panel rigido de poliestireno extruido (XPS) machihembrado 100 mm de espesor, en cubiertas planas cerramiento horizontal,

con un coeficiente de conductividad térmica A = 0,034 W/mK. Tipo Danopren TR 100 o equivalente.

Cubiertas inclinadas:
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Doble capa de aislamiento formada por dos mantas de lana mineral de baja densidad no hidréfila de 80 mm de espesor,
revestidas en una de sus caras por papel Kraft (barrera de vapor) con un coeficiente de conductividad térmica 0.040 W/m?K

tipo IBR de Isover o equivalente.
Fachadas:

Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, revestido en una de sus caras con papel kraft con
polietileno (barrera de vapor) de 120 mm de espesor, con un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035 W/mK 'y reaccién

al fuego A1, anclado mediante fijaciones mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO 035 o equivalente.

Tabiqueria interior y trasdosados:

Tabiqueria y particiones interiores: mantas compactas de lana mineral no hidréfila de 45 mm, con un coeficiente de

conductividad térmica A < 0,036 W/mK. Tipo Arena de la casa ISOVER o equivalente.

Falsos techos fonoabsorbentes:

Mantas compactas de lana mineral no hidréfila de 30 mm, con un coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK.

Tipo Arena de la casa ISOVER o equivalente.

Forjados:

Panel de poliestrineo expandido (EPS) de 30 mm, cubierto por lamina autoadhesiva de aluminio (diifusora de calor) de 0,25

mm. Tipo DIFUTEC o equivalente, especial para suelos radiantes, conductividad térmica A = 0,043W/(mK).

Cantos de forjados v pilares no aislados por el exterior con lana mineral

Aislamiento térmico reflectivo compuesto por una doble capa de aluminio adherida sobre una resistente matriz de burbujas de

aire y polietileno. Espesor 3 mm. A= 0,025 W/mK. AislaTermic TERMO Q o equivalente

Panel compacto de lana de vidrio de 50 mm de espesor, conductividad térmica 0.035W/mK, modelo ECO D 035 o

equivalente en aula de psicomotricidad.
Remates vy sellados
- Planchas de vidrio celular puntualmente colocadas en elementos de cerramiento vertical.

- Poliuretano proyectado de 50 mm espesor para roturas puntuales de puentes térmicos de fachada y remates de

carpinterias.

CARPINTERIA INTERIOR Y EXTERIOR.

Puertas interiores

Las hojas interiores serén lisas, batientes con eje de giro vertical y su mecanismo de cierre consistira en un mecanismo de

facil y rapida apertura, todo ello segun el cuadro de carpinterias de la documentacién grafica de proyecto.

Las puertas interiores de acceso a las estancias responderan a las siguientes caracteristicas:

e  Hojas acabadas en HPL. con un espesor total 45 mm. TECNIC 1 DE RAPID DOORS o equivalente conformadas por

una hoja maciza con interior aglomerado aligerado, un bastidor perimetral de madera maciza de haya tratada y acabado
compacto fendlico de alta presion HPL de 1 mm de espesor, con cuatro bisagras por hoja y cerradura maestreadas tres

niveles.
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e Todos los CERCOS seran TELESCOPICOS de aluminio anodizado en su color natural, cubriendo toda la anchura de
las jambas y el cabecero de las puertas. Modelo RAPID ALUM curvo o equivalente.

Las puertas resistentes al fuego (EI2 —45-C5 y EI2 -60-C5), ubicadas en los locales de riesgo especial y separacién entre
diferentes sectores de incendios estan provistas de hojas de chapa pintada.

Todas aquellas puertas ubicadas en los recorridos de evacuacion que den servicio a mas de 50 ocupantes estaran provistas

de sistema de apertura anti-panico.

Los vidrios fijos interiores ubicados en el alzado de los pasillos seran vidrios de seguridad 4+4.1. Estos vidrios asegura n una

resistencia al impacto nivel 3 (UNE EN 126000:2003) y su rotura se produce de forma segura.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su longitud,
de una banda vinilica de sefializacion que garantice el cambio cromatico, situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm y
1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 600 mm, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado

a la altura inferior antes mencionada.

Todas aquellas puertas ubicadas en los recorridos de evacuacion que den servicio a mas de 50 ocupantes deberan estar

provistas de sistema de apertura anti-panico.
Cabinas y encimeras

Las encimera de los lavabos seran de panel compacto de resinas fendlicas termoendurecidas de 13 mm, color segln
documentacién grafica de proyecto. Seran ignifugas, hidréfugas y anti-bacterianas, superficie no porosa, resistente al desgaste y al
impacto, repelente de la suciedad, resistente a los productos de limpieza y a las desinfecciones, inalterable a la humedad. Con una
profundidad de 600 mm, con zécalo superior y faldén inferior en fendlico de 13 mm de altura 250 mm. Estructura de sustentacion y

patas de apoyo de acero inoxidable de altura regulable con taco de goma anclado a suelo mediante tornilleria.
Mostrador de conserjeria

En Conserjeria se dispondra un mostrador adaptado a personas de movilidad reducida con ventana hacia el vestibulo. El
mostrador tendra una altura de 80 cm y el hueco una anchura de 200 cm como minimo. El sobre del mostrador se realizard mediante

panel compacto de resinas fendlicas termoendurecidas de 13 mm de espesor.

Ventanas abisagradas y puertas de acceso a aulas desde el patio.

La carpinteria exterior sera de aluminio ANODIZADO LIJA, con rotura de puente térmico. Se realizara con las dimensiones y
medidas indicadas en la documentacion grafica. Los tipos de maniobrabilidad variaran desde fijas y practicables en modo oscilo-

batientes.

Se propone el modelo COR 70 CC16, de la casa CORTIZO o equivalente, con vidrios 4+4+/16/3+3 de baja emisividad, que

garantizan los siguientes valores:

Transmitancia térmica de marco: UH.m (W/mZK) 1,70
Permeabilidad al aire: clase 4
Estanqueidad al agua: clase E1500
Resistencia al viento: clase C5
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Vidrios:
Transmitancia térmica del vidrio: Ug (W/mK) =

Transmitancia térmica del conjunto: UH (W/m?K) =

4+4 16/3+3 (bajo emisivo)

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SE Seguridad estructura: resistencia al viento:
SUA Seguridad de utilizacion:
HS Salubridad:

HR Proteccion frente al ruido:

altura practicable:
estanqueidad al agua:
aislamiento acustico:

HE Ahorro energia: Z. climatica D3, Transmt. térmica

1,7

1,7
clase C5
1,10 metros
clase E1500
Rw35 dB
Uh=17

Puertas de acceso a los edificios

Las puertas de acceso al edificio, se ejecutaran con el sistema MILLENIUM PLUS CRPT, de la casa CORTIZO o equivalente,

con vidrios 4+4+/16/3+3 de baja emisividad, que garantizan los siguientes valores:

Transmitancia térmica de marco: UH.m (W/mK)
Permeabilidad al aire:

Estanqueidad al agua:

Resistencia al viento:

Vidrios:

Transmitancia térmica del vidrio: Ug (W/m2K)

Transmitancia térmica del conjunto: UH (W/mZK)

Parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto:
SE Seguridad estructura: resistencia al viento:
HS Salubridad:

HR Proteccion frente al ruido:

estanqueidad al agua:
aislamiento acustico:

HE Ahorro energia: Z. climatica D3, Transmt. térmica

SI. Seguridad en caso incendio: apertura:

2,50

clase 4

clase 6A

clase C4

4+4 16/3+3 (bajo emisivo)

1,7

1,90
clase C4
clase E1500
Rw32 dB
Uh=1,90

barra horizontal en recorridos de evacuacion

Las ventanas tendran las dimensiones que permitan la adecuada iluminacion y ventilacion de todas las estancias. Los

herrajes vy el piecerio de las carpinterias seran los homologados por el fabricante de la perfileria. Se acristalara doble vidrio formando

Climalit con espesores y caracteristicas en funcién de su ubicacion, todo ello segun la documentacién grafica de proyecto.

Todos los vidrios exteriores, colocados en las carpinterias formaran Climalit 4+4+/16/3+3, bajo emisivos, con factor solar

g= 0,65y Sc = 0,74, alcanzando un coeficiente térmico UHv = 1,7 wim?K. Sistema compuesto por dos vidrios Planilux de 4 mm cada

uno, unidos por una pelicula de PVB y una capa de baja emisividad Planitherm ultra, una cdmara de aire de 14 mm y dos vidrios

Planilux de 3 mm cada uno unidos por una pelicula de PVB.

Lucernarios

La carpinteria de los lucernarios sera de aluminio ANODIZADO LIJA, con rotura de puente térmico. Se realizara con las

dimensiones y medidas indicadas en la documentacién grafica. Se trata de una carpinterias mayoritariamente fija (aulas) y en el

comedor y aula de psicomotricidad se incorporan pafios oscilantes de apertura motorizada

Se propone el modelo COR 70 CC16, de la casa CORTIZO o equivalente, con vidrios 3+3+/16/3+3 de baja emisividad.

Protecciones de huecos
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Al objeto de poder regular las condiciones de luz, en el exterior de las ventanas se colocaran lamas de aluminio
orientables de doble pared LACADAS RAL 1021 y 5009 segln cuadro de carpinterias, de la casa UMBELCO modelo UPO-250 en
ventanas y UPO-150 en lucernarios o equivalentes, con accionamiento motorizado en todas las aulas y psicomotricidad, y manual en

el resto de los huecos.

Proteccion anti-insectos: en comedor y oficio todas las carpinterias exteriores practicables contaran con malla de aluminio

anti-insectos fija la cara exterior de las carpinterias.
CERRAJERIA

Los elementos de cerrajeria seran de acero conformado en frio de medidas y formas reflejadas en el Proyecto; deberan estar
exentos de grasas o aceites y protegidos mediante galvanizado, o en su defecto mediante imprimacion antioxidante.

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores, balcones o escaleras deben
resistir una fuerza horizontal de 0,8Kn/m, uniformemente distribuida. La fuerza se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el borde

superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion deberan tener un disefio que impida que puedan ser facilmente escalables por los nifios, para lo
cual no existirdn puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de

inclinacién de la escalera. Asi mismo no deberan tener aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro.
Recercados de huecos de fachada

Recercado de huecos exteriores de chapa de acero galvanizado y prelacado de 2 mm sobre tablero hidréfugo en solarete y

cabecero, Ral 1021 ¢ 5009 a juego con las lamas.
Pasamanos interior rampa

Pasamanos a doble altura, 70 y de 90 cm de altura cumpliendo condiciones DB-SUA, construida con tubular hueco de acero

inoxidable de 50 mm de diametro, fijado con garras con pletinas de 40x6mm mediante anclaje quimico.
Escaleras fijas de acceso a cubierta

Escalera vertical de acero de 60 cm de anchura, formada por montantes, separadores y peldafios en tubo de acero 50x50x2
mm, garras de fijacion con pletinas de 40x6mm fijadas mediante anclaje quimico. En la escalera situada en el patio de cocina, se
dispone proteccion perimetral con aros de proteccion anti-caidas a partir de 2 metros de altura, con pletina curvada de acero

galvanizado.
Pasarelas instalaciones

Accesos y pasos para salvar conductos mediante escalera de 3 0 mas peldafios de 80x25cm ejecutada en rejilla tipo tramex

y estructura barandilla y pasamanos de perfiles tubulares de acero galvanizado.
Persiana cocina-comedor

Persiana motorizada de aluminio extrusionado de lamas de alumino anodizado en su color natural de 80 mm, con jambas de
chapa de aluminio de 1,5mm plegada para ajuste en espesor del muro, con guias ocultas de aluminio. Cajén de persiana de aluminio

anodizado con frente liso enrasado en muro.
Vallado de parcela

Cerramiento de parcela de 2 metros de altura colocado sobre muro de hormigén in situ, compuesto por:
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- Bastidor de 2 metros de altura compuesto por perfiles 40x40x1,5 (horizontales) y 30x30x1,5 (verticales), con mallazo
electrosoldado 300x50, de diametro 5mm alambres acabado galvanizado en caliente y proteccion anticorrosiva rivisa protecline GIS
ANTRACITA.

- Postes de chapa de acero de @60x2mm, fabricados en chapa galvanizada en caliente y proteccién anticorrosiva a juego
con la valla, provisto de cremallera longitudinal para fijacién de los accesorios y grapas que soportan el bastidor y tapones de

polipropileno, colocados a una distancia méxima de 35 cm.

5.- SISTEMA DE INSTALACIONES

Las acometidas de la parcela se encuentran previstas en el lindero con la Calle Isla del Tesoro, préximas a la zona de
acceso a la parcela, por lo que en ese punto se ubicara el monolito de instalaciones que se posicionara en la fachada del aulario

y en el que se ubicaran todos los contadores.

RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

La red municipal de saneamiento es separativa y discurre por la Calle Isla del Tesoro en la quie se encuentran previstos

los ramales de acometida que dan servicio a la parcela que nos ocupa.

La parcela cuenta con tres acometidas de aguas
fecales ejecutadas durante la urbanizacion de
Valdespartera, dos de ellas conectadas a una tuberia
de PVC de digmetro 315 mm y la tercera a tuberia de
PVC de didmetro 400 mm.

En la fase que nos ocupa se utilizaran Unicamente la

P

e~ s acometida central y la que se encuentra en el vértice

i‘lr 7

occidental de la parcela, reservando la tercera para el

S . ambito de Primaria.

4‘,?3 ! “‘%*’2 4| La parcela cuenta con tres acometidas de aguas

pluviales ejecutadas durante la urbanizaciéon de

== Valdespartera, dos de ellas conectadas a una tuberia
de hormigén de didmetro 600 mm y la tercera a tuberia

B de hormigén de diametro 1200 mm

op En la fase que nos ocupa se utilizar&n Unicamente la
*2| acometida central y la que se encuentra en el vértice
occidental de la parcela, reservando la tercera para el

ambito de Primaria.

s En el interior de la parcela se ha proyectado
. un sistema separativo de pluviales y fecales que
Homy ’ Py _ discurre desde los puntos de consumo hasta la

Pt
y
w_g‘? A~ | conexion a la red municipal. La red de residuales y Ia

| de pluviales del interior de los edificios funciona por

gravedad, con las pendientes y didametros reflejados en
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la documentaci6n grafica del proyecto dando cumplimiento a los minimos establecidos en el DB-HS5 del CTE.

Caracteristicas de la instalacion

e La red que discurre por el interior del forjado sanitario: se ejecutara con tuberia de PVC liso color gris, con uniones
mediante junta pegada colocadas sobre dados de hormigdn y con pendiente minima del 1,5%.

e Red enterrada: se ejecutara con tuberia de PVC liso de color teja, rigidez 10 kN/m2 y de union por junta elastica. Se
ejecutara con una pendiente minima del 1,5%.

e Red colgada: se ejecutara mediante tuberia de PVC liso de color azul insonorizada y con junta encolada. Se preveran
tapones de registro para acceder a los colectores. Se ejecutara con una pendiente minima del 1%

e Las bajantes se ejecutaran en PVC liso de color azul insonorizadas, con junta eldstica, colocada con abrazaderas
metalicas y contaran con arqueta a pie de bajante.

e  Sumideros y rejillas: se ubican sumideros en cubiertas y patios y rejillas corridas seguin documentacién grafica de
proyecto.

e Las arquetas seran registrables en el exterior del edificio y no registrables en el interior. Las arquetas seran
prefabricadas de polipropileno con tapa de fundicion.

e Seincluye una arqueta de bombeo para el desagile del bunker de recogida neuméatica de basuras.

Tanto la distribucion de la red, los diametros y pendientes quedan reflejados en la documentacién grafica de proyecto.

e  Colectores enterrados de red de fecales: pendiente minima 1,5 %
e  Colectores enterrados de red de pluviales: pendiente minima 1,5 %
e  Colectores colgados de red de pluviales: pendiente minima 1,00 %

Se prevé la instalacion de tuberia de PVC resistente al calor en los didmetros que se determinaran en la
documentacion grafica. El tipo de tuberia sera de la SERIE C (UNE 53.114), de 3.2 mm, capaz de resistir descargas

intermitentes de agua a 95°, en la evacuacion de pluviales y residuales en tramos verticales u horizontales no enterrados.
Con el fin de garantizar un adecuado cierre hidraulico que evite el paso de olores a los interiores se prevé un sistema de
ventilacién primaria, por tratarse de un edificio de una Unica planta y con ramales de desagies inferiores a 5 metros.
La unidn entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante por el otro, a

fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

La tuberia, de ir colgada la instalacién, se soportard mediante abrazaderas de PVC con varillas recibidas al forjado
inmediatamente superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se colocaréan dos absorbedores de

dilatacion necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones.

El sistema de desaglie de aparatos y bajantes de pluviales, fecales y mixtas, se ha proyectado de PVC, serie BD
segun la norma UNE-EN 1329.
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INSTALACION DE FONTANERIA

Generalidades

La instalacion de fontaneria se realizara con tuberia de polietileno reticulado, que discurrira por los falsos techos bajando
empotrada hasta los puntos de consumo. Se dispondra de tomas de agua caliente sanitaria (ACS) en vestuarios, fregaderos y

oficio de cafeteria, en los demas puntos de consumo seran con instalacion de agua fria (AF).

e  Griferias en aseos con mandos temporizados regulables en tiempo y caudal de descarga en zonas comunes.
e  Rompechorros y aireadores en los puntos de consumo.

e  Depdsitos para inodoros dotados de pulsador con seleccién de descarga parcial.

La distribucién, didametros y elementos seran los establecidos en la normativa vigente, empleandose tuberia de polietileno

reticulado en la distribucion interior, y acero en la instalacion general.

Vestuarios: el suelo serd impermeabilizado, no resbaladizo y con sumidero sifénico. Las duchas de alumnos contaran con
griferia temporizada para agua fria y caliente. Lavabos para encastrar en encimera. Se dispondran dos tomas de corriente para
secamanos y otros usos.

La instalacién dara cumplimiento a las prescripciones establecidas en el RD. 140/2003 de 7 de febrero sobre criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano y en el RD 865/2003 de 4 de julio sobre prevencion y control de

legionelosis, debiendo prestar especial atencién al cumplimiento de los siguientes puntos:

= Todo depdsito de acumulacién de agua debera situarse por encima del nivel del alcantarillado, estando siempre
tapado y dotado de un desague que permita su vaciado total, limpieza y desinfeccion

= Lainstalacion debera disponer de suficientes puntos de purga para vaciar completamente la instalacion

= Lainstalacién debera disponer de sistemas de filtracion segun la Norma UNE-EN-13443-1

= La instalacién debera disponer de los espacios necesarios para facilitar la accesibilidad a los equipos par su
inspeccion, limpieza, desinfeccion y toma de muestras.

= Las tuberias de agua fria deberan estar alejadas convenientemente de las de agua caliente o en su defectos aisladas
térmicamente.

= Los depésitos deberan estar tapados con una cubierta impermeable que ajuste perfectamente y que permita el acceso
al interior.

= Los depoésitos ubicados en el exterior deberan estar aislados térmicamente.
Red de distribucién

En la entrada de punto de consumo ira colocada la llave de paso, de igual calibre que la montante, desde la que partira
la red interior la misma Las alimentaciones a aparatos seran siempre descendentes, a fin de evitar retrocesos de agua usada a la

red.
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A la hora de dimensionar las tuberias se tendra en cuenta los caudales minimos instantaneos de los aparatos

montados segun lo indicado al efecto en el Codigo Técnico de la Edificacion en la seccion HS-4 Suministro de agua.

CAUDAL (L/s)
TIPO DE APARATO
Agua Fria Agua Caliente
Lavabo 0,10 0,07
Bidé 0,10 0,07
Sanitario con deposito 0
Ducha 0,20 0,10
Urinario (015 E T I —
Fregadero 0,30 0,10
Vertedero (007 N I —
Lavavajillas 0,25 0,20

Red de agua fria

En funcion de los parametros de suministro de caudal y presion correspondientes a la situacién de la parcela dentro de
la urbanizacién de Valdespartera, el proyecto ha previsto la instalacion de una red nica. No se ha instalado un grupo de presion
considerando, tras consultas realizadas a los servicios municipales, que hay presion de red suficiente (490 kPa ) para cumplir las

exigencias anteriormente expuestas.
La red constara de los siguientes elementos:

e Acometida: El abastecimiento general al edificio se realiza desde un punto de acometida, existente en la
parcela en la fachada del edificio con la calle Isla del Tesoro. La acometida conjunta deriva en dos
contadores: uno para suministro ordinario y otro para el sistema de prevencion contra incendios. Se
ejecutard una acometida nueva a la red de riego existente en la urbanizacién y diferenciada de la de
abastecimiento. Cada red contara con su contador propio, los cuales incorporaran salida de pulsos para la
futura telemedida

e Llave de corte general: Estara ubicada en el armario de contador que se encuentra en el monolito de
instalaciones alojado en la fachada del aulario.

e Instalacién interior general: Desde el punto de acometida se llevara el suministro de agua potable hasta el
ramal de distribucién general, pasando previamente por el armario de contadores general. La instalacion de
llenado de aljibe de incendios contara con acometida y contador independiente.

e Instalacién interior agua potable: El cuarto de agua se encuentra en el edificio de aulas, proximo al acceso
principal y su acceso se produce desde el exterior. En este recinto se alojan el aljibe y elgrupo de presion de
incendios. El agua potable parte desde el contador y se realiza la distribucién de agua por el edificio a través
de los falsos techos descendiendo empotrada en |a tabiqueria hasta los puntos de consumo.

e Instalacién interior agua de riego: Desde el contador se realiza la distribucion de agua por la zona exterior del
edificio mediante arquetas y derivaciones de riego.

e Lared de AFS se ejecutara mediante tuberias con tuberia de polietileno reticulado.
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Red de agua caliente

La produccién de agua caliente se realiza mediante las maquinas de aerotermia ubicadas en la cubierta del edificio,
que cuentan con el apoyo de una caldera de condensacion para los momentos de mayor demanda y los dias de temperaturas

por debajo de cero grados.

Cuentan con agua caliente los aseos de las aulas de primer ciclo (bafieras), los cuartos de limpieza, los VPND, el

oficio y la cocina del comedor.
La red parte de la sala de calderas y discurre paralela a la de AFS, al igual que la de retorno ACS.

Se disponen dilatadores en toda la red para asumir los desplazamientos. El aislamiento de toda la red estara de
acuerdo con lo exigido en el RITE (30 mm para DN<35 y 35 mm para DN superiores). En control de produccién y temperatura de

ACS cumple con lo establecido en la normativa vigente.

La red se ejecutara mediante tuberia de polietileno reticulado PE-X, serie 5, para una presion de 6 atm. Los tendidos
en espacios ocultos y donde las tuberias no cuenten con aislamiento, se realizaran bajo proteccién de tuberia de PVC corrugado

color rojo para evitar condensaciones.
Red de riego

La acometida se encuentra en la Calle Isla del desde la que parte la red enterrada mediante tuberia de polietileno
PE40, de 32 mm hasta el contador.

La red de distribucion parte del contador y se ejecuta mediante tuberia de alimentacién de polietileno de alta densidad
y para 1 MPa de presion, colgado, bajo el falso techo, y enterrado en las zonas exteriores. Las arquetas de regulacién y
distribucion seran de plastico y contardn con llaves de corte, vélvulas de reduccion de presién, filtro y electrovélvulas,

controladas mediante programador ubicado en la propia arqueta.
La red de goteo dara servicio al arbolado y zonas de césped natural.
Aseos

En los aseos de alumnos se garantizara una especial fijacion de todos los aparatos sanitarios que asegure su inamovilidad

frente a cargas o golpes de importancia.
Los lavabos serén de tipo pileta, para empotrar en el comedor y suspendidos en las aulas.
Los lavabos de las aulas de infantil se colocaran a 50 cm del pavimento terminado.
Los lavabos del comedor, seran empotrados en encimera se colocaran a dos alturas:

- 50 cm del pavimento terminado, altura apta para ser utilizados por los alumnos de infantil.

- Otra hilera a 70 cm del pavimento terminado, altura apta para ser utilizados por los alumnos de infantil.

Los inodoros seran de las aulas de Infantil estaran equipados con cisternas empotradas, con dispositivo de vaciado
resistente para uso continuado. Las cisternas dispondran de trampilla de acceso para mantenimiento y mecanismo de pulsacion

de acero inoxidable, con doble dispositivo de vaciado.

Los inodoros del comedor seran vistas adosado a la pared.
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Segun las condiciones emitidas por la compafiia el suministro a la parcela, solicitado para una potencia de 170 Kw,

esta previsto en BAJA TENSION, desde el armario de seccionamiento y proteccion (ASP) existente en la calle Titanic.
Descripcion de la instalacion.

En el limite de la propiedad se colocara un Armario de Seccionamiento y la caja general de proteccion y junto a él, el
equipo de medida de energia eléctrica. En este caso ambos equipos se alojan en un armario ubicado en la fachada del aulario,

préximo al recinto en el que se ubica el cuadro general eléctrico.

Del contador partiré la derivacién individual hasta el cuadro general eléctrico alojado en el cuarto eléctrico del aulario
de Infantil. Estara realizada con cable de cobre RZ1-K (AS) del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Discurrira en montaje enterrado bajo tubo de P.V.C. y en montaje superficial canalizada en bandeja aislante
independiente con tapa, del tipo “no propagador de la llama”. La caida de tensién mé&xima admisible sera del 1,5% al tratarse del

suministro para un Unico usuario.

El Cuadro General Eléctrico estara dividido en dos envolventes independientes, la de suministro normal y la de
suministro de socorro. Ademas se instalara el sistema de conmutacién entre suministros, realizando el cambio entre suministro
normal de compafiia o desde el Grupo Electrégeno en caso de fallo de la alimentacion principal. Contendra los elementos de

proteccion de las lineas de acometida, asi como las protecciones de las lineas de alimentacion a subcuadros.

El cuarto en el que se encuentra alojado el cuadro general, es un local de riesgo especial bajo con una resistencia al
fuego EI-90 y puerta EI-45.

Del Cuadro General Eléctrico saldran las lineas de alimentacion a subcuadros y lineas que alimenten directamente a
receptores. Se realizaran con conductores de cobre aislados para una tensién de servicio de 1000 V y del tipo no propagador del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Algunas lineas a subcuadros ademas seran resistentes al fuego. Las
canalizaciones seran del tipo “no propagador de la llama”. La instalacion se alojaré en bandeja metalica o tubo de P.V.C. flexible
en tramos de falso techo, en tubo de P.V.C, flexible en montaje empotrado, en tubo de P.V.C. rigido o de acero en montaje

superficial y en bandeja aislante con tapa en tramos exteriores.

Los cuadros se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y estaran separados de los locales donde
exista un peligro acusado de incendio o panico por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del
fuego. En los subcuadros se instalaran los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores, asi como los dispositivos de proteccidn contra contactos indirectos. Cerca de cada uno de los interruptores
del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

Para las instalaciones desde subcuadros a puntos finales de consumo, la instalacion se realizard mediante
conductores de cobre con aislamiento de 750V 6 1000V segin el caso. Los cables eléctricos a utilizar seran del tipo no
propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los elementos de conduccién de cables seran “no
propagadores de la llama”. Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a circuitos de
servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio tendran emision de
humos y opacidad reducida. Las canalizaciones se realizaran con bandeja metalica o tubo de P.V.C. flexible en tramos de falso
techo (en el caso de los conductores de 750 V siempre iran bajo tubo), bajo tubo de P.V.C. flexible en montaje empotrado y
enterrado, bajo tubo de P.V.C. rigido o de acero en montaje superficial y bajo tubo de cddigo minimo 43214(1/2)422212 o

bandeja aislante con tapa en montaje exterior al aire. Se cumplira todo lo indicado en la instruccién BT-21 del R.EB.T. La
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seccion de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior y
cualquier punto de utilizacién sea menor del 3% para alumbrado y del 5 % para los demas usos. Esta caida de tension se

calculara considerando alimentados todos los aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente.

En las instalaciones para alumbrado de las dependencias donde se retna publico, el nimero de lineas secundarias y
su disposicidn en relacion con el total de lamparas a alimentar sera tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no

afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas.

Existiran zonas donde la instalacion sera de ejecucion especial. En locales himedos (cuarto grupos presion,
vestuarios....) y en las instalaciones a la intemperie se cumplira la ITC-BT- 30. En estas zonas, las canalizaciones seran
estancas y con el grado de corrosion adecuado segun se clasifique como mojado o himedo. En locales con riesgo de incendio o

explosion (sala calderas) se cumplira la ITC-BT-29.
En los recintos que contengan bafiera o ducha se tendran en cuenta los volumenes sefialados por la instruccion BT-27.

Se cumpliré todo lo especificado por la Compafiia Suministradora, asi como lo indicado en la instruccién BT-14 y BT-15
del R.E.B.T.

Grupo electrégeno

Se dispondra de un grupo electrégeno en la cubierta del aulario de Infantil, que proporcionara el suministro eléctrico a
los consumos considerados de emergencia o basicos para evitar situaciones de peligro en caso de fallo de suministro y
normalizar al maximo el funcionamiento del edificio. Los consumos que cuentan con doble suministro se han especificado con la

denominacién de suministro de socorro.

Desde el Grupo Electrégeno partira la derivacion individual hasta el cuadro general eléctrico situado en el cuarto
destinado a tal fin. Estara realizada con cable de cobre SZ1-K (AS+) del tipo no propagador del incendio y con emision de humos
y opacidad reducida y resistente al fuego. Discurrira canalizada en bandeja, metélica con tapa en patinillo y cuarto eléctrico y

aislante con tapa en tramos exteriores, del tipo no propagador de la llama.
lluminacién

En los locales los niveles de iluminacién, teniendo en cuenta los indices de reflexion de paredes, techos y suelos, y
también mobiliario, seran los indicados en la tabla siguiente, distribuidos homogéneamente en el plano de trabajo haciendo
especial atencién al posterior mantenimiento de las instalaciones y el ahorro en el consumo energético de la instalacion

(compatible con las directrices del CTE , normas UNE y REBT) durante la vida util de la misma.

Minimo Recomendable
Locales docentes 300 500 lux
Administracién y despachos 300 lux 300 lux
Circulaciones 150 200 lux

Los equipos de alumbrado se seleccionan para asegurar los niveles luminicos exigidos, buscando equipos eficientes,
con reguladores electrénicos y lamparas tipo LED en la mayoria de casos, siempre sometido a criterios de confort, calidad visual

y coherencia econdmica.
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INSTALACION DE GAS

La acometida de gas se realizara desde la calla Isla del : < :
Tesoro, en la zona central de la parcela. El contador y el armario de _ /

regulacion se alojaran en un armario ubicado en la fachada del

aulario, préximo a la zona de acceso a la parcela.

r

Desde la red general urbana de distribucion de gas partira la acometida, de forma enterrada, hasta llegar al limite de la

propiedad del edificio segun se indica en planos, donde se situara la llave de acometida en arqueta destinada a tal fin. De este
punto y a través de la brida de conexion partira una tuberia de polietileno enterrada hasta el armario de regulacion para un

caudal maximo de 50 m3/h.

A continuacion del armario de regulacién se instalara el contador de la sala de calderas y cocina, empotrado, con
valvula de corte a su entrada y salida. A continuacién del contador se dispondré de una electrovalvula de corte para la tuberia
que alimentara a la sala de calderas y a la cocina, accionada a través del sistema de deteccion y corte previsto en local, que
permitan cortar el suministro de gas al interior de los locales en caso de deteccion de gas.

De la electrovalvula partiran las tuberias que dan suministro tanto a la sala de calderas como a la cocina, el trazado
desde el contador hasta la cocina discurrira enterrado por los espacios exteriores de la urbanizacién.

Para suministro a las estancias se dispondra de tuberias de debidamente envainadas que entraran al interior de las
edificaciones a través de pasamuros y llave de corte general de paso de gas.

Previo a cada uno de los aparatos de consumo se dispondra de una llave de corte y los reguladores de presién
necesarios para disminuir la presion a un valor de consumo. Las llaves se montaran en lugar y altura donde no sean tapadas ni

obstaculizadas por ningiin mueble o similar, de tal forma que estén de una forma accesible para cortar el suministro de gas.

Tanto la sala de calderas como la cocina contaran con un sistema de deteccion de gas que cortara el suministro a la
entrada del edificio a través de electrovalvula en caso de deteccion de atmdsfera explosiva.

Se dejara previsto, tras el contador, un ramal para primaria que ira enterrado hasta el limite de la urbanizacién.

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS

Produccion de Calor

El sistema de produccion de agua caliente sanitaria y calefaccion se realizard a través de dos equipos de aerotermia
ubicados en la cubierta del aulario, apoyados en caso de que estos no pudieran realizar toda la aportacion de calor necesaria

por una caldera de condensacion alimentada con gas natural.

La instalacién esta dotada de bombas con variador de frecuencia que permiten la optimizacion del consumo eléctrico. Los

circuitos de distribucién se realizaran con canalizaciones aisladas.
Emision del calor:

Todas las estancias estan climatizadas mediante suelo radiante excepto la zona del oficio en la que se prevé la instalacién

de radiadores.
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Renovacion de aire

La renovacion mecanica de aire se realiza por medio de una unidad de tratamiento de aire dotada de recuperador de
energia que pretratara el aire de ventilacion. En los aseos, vestuarios y oficio la ventilacion mecénica se realiza a través de

extractores.

Se proyecta un unico equipo de recuperacién de aire para toda la fase de infantil (aulario y comedor), el equipo dispone de

maodulo de recuperador de calor y bateria de agua caliente para controlar la temperatura de impulsién en las dependencias.

El caudal de renovacion de aire se calculara segun el R.I.T.E., dotando a cada dependencia de una calidad de aire interior
(IDA) en funcién del uso. La categoria seleccionada para las dependencias es IDA 2, excepto usos multiplos que sera categoria
IDA3. Ademas se ha tomado un valor de 12,24 I/s para cada uno de los nifios. La ocupacién de las dependencias sera la
determinada por el Departamento de Educacion en funcién de los distintos ratios de ocupacién de aulas establecidos en la
normativa vigente (25 nifios por aula) A este caudal de renovacion de aire se aplicara un coeficiente de simultaneidad en base al

uso alternativo de los espacios y a las caracteristicas de los ocupantes de los edificios.

El control del aire de renovacion de las aulas se realizara a través de compuertas de regulacion gobernadas mediante
sondas de concentracién de CO2, pudiendo ajustar la renovacién al nivel de contaminacion interior. Esto se complementara con

variadores de velocidad en el climatizador recuperador.

Cada aula y estancia cuenta con termostato independiente que regula a nivel de zona la calefaccidon. Esto se

complementara con bombas con variador de velocidad en los equipos de distribucién de agua.

En cuanto a la evacuacion de gases quemados, las calderas dispondran de chimenea adecuada. Ademas, segun se
recoge en la UNE 60-601-2006, seré necesario dotar a la sala de calderas de una ventilacion superior e inferior mediante

aberturas permanentes.
Caracteristicas de la instalacion:

Las distribuciones interiores se realizaran por espacios generales, evitando en todo caso que los trazados generales

discurran por el interior de las estancias.

Las tuberias de la instalacién de calefaccién seran de acero negro electrosoldado, con una calidad al menos igual a la
prescrita por las Normas UNE 19040 6 19041.

Las tuberias y componentes de la instalacién de produccion y distribucion de agua caliente sanitaria serén de polietileno
reticulado de alta densidad. Todos los tramos de tuberia empotrada iran montados en tubo flexible de PVC corrugado de

diferentes diametros.

Los accesorios que vayan roscados deberan tener el espesor minimo para soportar las méximas presiones o temperaturas
a que ser sometidos. Los accesorios soldados tendran por lo menos, resistencia igual a la de la tuberia sin costura a la cual
estén unidos. Se instalaran filtros de malla aguas arriba de todo tipo de aparatos (valvulas, bombas, contadores, etc.)
susceptibles de sufrir en caso de paso de particulas sélidas. La separacion galvanica de los materiales se resolvera a través de

llaves de corte de latdn o casquillos del mismo material.

Los componentes de la instalacién dispondran de un aislamiento térmico con el espesor minimo indicado en RITE. Los
componentes que vengan aislados de fabrica tendrén el nivel de aislamiento marcado por la respectiva normativa o determinada

por el fabricante. En ninglin caso el material podré interferir con partes méviles del componente aislado. El material seleccionado
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para el aislamiento cumplira los espesores minimos indicados por la RITE en su apartado IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico en las

redes de tuberias, en funcién de su A (W/m.K) (Conductividad térmica).
Se dispondra de acabado en aluminio en zonas exteriores, segun indique la direccidn facultativa.

Todos los materiales y accesorios serén obligatoriamente de tipo normalizado u homologado por el Ministerio de Industria y
Energia y cumpliran la UNE 100-171 y 100-172 y otras normativas de obligado cumplimiento.

Sistemas utilizados para el ahorro de energia

- Aislamiento en todos los elementos de la instalacion para evitar pérdidas de energia en la distribucion.
- Dimensionado 6ptimo de toda la instalacion.

- Instalacion de maquinas de aerotermia para produccién de ACS y calefaccion

- Climatizadores con recuperador y mddulo de free-cooling.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La instalacion da cumplimiento al DB-SI del CTE, al Real Decreto 513/2017 por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, a la Ordenanza Municipal de Proteccidén Contra Incendios del Ayuntamiento de

Zaragoza y a las normas UNE correspondientes.

El Centro estara protegido por los siguientes medios de extincién y deteccidn de incendios segiin normativa vigente y
que estara compuesta por los siguientes elementos de proteccion activa contra el fuego:

Extintores portétiles: Se instalaran extintores de polvo polivalente de eficacia 21A-113B de forma suficiente para que el

recorrido real en cada planta desde cualquier origen de evacuacion hasta el extintor no supere los 15 m. Se instalaran extintores
de CO2 en el cuadro de contadores y cuartos eléctricos. Todo ello segun establece el CTE y el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean faciimente visibles y accesibles, préximos a las salidas de
evacuacion y sobre soportes fijados a parametros verticales de modo que la parte superior del extintor quede, entre situada entre
80 cm y 120 cm sobre el suelo. Los extintores de incendio cumpliran lo dispuesto el Reglamento de Proteccion contra Incendios.

Bocas de incendio equipadas y abastecimiento de agua contra incendios: el edificio estara dotado de una red de Bocas

de Incendio equipadas, de 20 metros y diametro 25 mm, ubicadas de forma que la separacién maxima entre cada BIE sea de 50

metros y la distancia desde cualquier punto ocupable hasta la BIE mas préxima no supere los 25 metros.

Las bocas de incendio equipadas se colocaran sobre soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura

manual y sistema de apertura del armario, estén situadas como maximo a 150 ¢cm sobre el nivel del suelo.

El aljibe de incendios, ubicado en el cuarto de fontaneria de la planta baja, contaré con una capacidad de 12 m3, capaz
de garantizar el abastecimiento de la red de Bocas de incendio equipadas proporcionando, durante una hora en la hipétesis de
funcionamiento simultaneo de las dos BIEs hidraulicamente mas desfavorables, una presién dindmica minima de 2 bar en el

orificio de salida de cualquier BIE.

Instalacion de hidrante: el edificio esta cubierto por la red de hidrantes ubicadas en la Calle Isla del Tesoro.

Sistema de deteccion y alarma: el edificio contarad de una instalacion de deteccién y alarma que hace posible la

transmision de una sefial (automaticamente mediante detectores o manualmente mediante pulsadores) desde el lugar en que se
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produce el incendio hasta la central vigilada, ubicada en la recepcidn del edificio, asi como la posterior transmision de la alarma
desde dicha central a los ocupantes. Permite ademas la trasmision de alarmas locales y de alarma general, no siendo necesaria

la posibilidad de emision de instrucciones por megafonia ya que la ocupacion del edificio no excede de 500 personas.

Los pulsadores permitirdn provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la central de incendios, de tal forma que
sea facilmente identificable la zona en la que se ha activado el pulsador. Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la

distancia maxima a recorrer desde cualquier punto, hasta alcanzar un pulsador, no supera 25m.

El sistema de comunicacion de la alarma permitira transmitir una sefial diferenciada generada voluntariamente desde el
puesto de control. La sefial sera, en todo caso, audible, debiendo ser ademas, visible cuando el nivel de ruido donde deba ser
percibida supere los 60 dB(A). El nivel sonoro de la sefial y el dptico, en su caso, permitiran que sea percibida en el dmbito de

cada sector de incendio donde esté instalada.

Se colocaran detectores de humos en el interior y exterior de los falsos techos. En los locales de riesgo especial se

instalardn ademés pulsadores manuales y detectores adecuados a las clases de fuego previsible.

Grupo electrégeno de socorro: dado que nos encontramos ante un edificio de uso docente, el grupo electrogeno de

socorro realizara automaticamente su puesta en marcha, con un tiempo de reaccion no superior a 7 segundos, al fallar el

suministro eléctrico.

Alumbrado de emergencia: todo el centro educativo estd dotado de alumbrado de emergencia.

Sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios: los medios de proteccion existentes contra

incendios de utilizacién manual se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con tamafio segun

normativa vigente.

Sefalizacién de los recorridos de evacuacion y de las salidas de uso habitual y de emergencia. Las salidas y los

recorridos de evacuacion se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE con tamafio segin normativa vigente.

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Se realizara seglin el Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, Real Decreto 279/1999, de 22 de
febrero, del Ministerio de Fomento por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de

instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Timbre y megafonia

Se llevara a cabo la instalacién de timbre que cubrira todo el centro, incluso el patio de recreo, con pulsadores en
administracion y conserjeria y altavoces en los espacios generales de circulacion y en el patio de recreo, comandada por un reloj

programador con opcién de impulsos y asociada a un pulsador que permita desactivarlo cuando sea necesario.

Se dotara de instalacion de megafonia a los espacios generales de circulacion, gimnasio y sala de usos mdltiples, (estas
estaran contadas con dispositivos que permitan conectar equipos de musica a los altavoces de esas dependencias), aulas, patio.

(Se disefiara para que cada uno de los espacios anteriores pueda considerarse como zona independiente).
Red de voz

La instalacion prevista consiste en la conexién a la red de teléfono ubicada en la via publica y distribucién de cableado

y tomas interiores segun documentacién gréfica que se definira en el proyecto de ejecucion.
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Red de datos

La conexion se realizara a través de la arqueta ubicada en el vial pablico, con una acometida al edificio de dos tubos

de 63 mm de diametro enterrados.

La red del centro se soportara en un sistema de cableado de cuatro pares trenzados sin apantallar, de 0,5 mm libre

alégenos y no propagador de fuegos.

La globalidad del sistema proporcionara extremo a extremo, las funcionalidades y capacidades ofrecidas por la

categoria 6.

El armario de telecomunicaciones se instalara en la planta baja, en el cuarto habilitado al efecto, segin documentacién

grafica de proyecto.

La Instalacién interior de red de datos conecta el Rack y los Switchs ubicados en el cuarto de telecomunicaciones, con

tomas que se distribuyen por todas las estancias del edificio.
El subsistema horizontal estar integrado por:

* Canalizacion: se realizara empotrada o por falso techo, con tubo de polipropileno liso o bandeja metalica. El diametro
minimo del tubo sera de 20 mm, aunque todas la canalizaciones tendran una prevision de reserva por ampliacion del
50%. Las canalizaciones de comunicaciones son independientes de las de energia eléctrica, y en los trayectos en los

que discurran ambas paralelas, su separacion sera de 40 cm.

Los tubos que queden vacios iran provistos de hilo guia de acero galvanizado de 2 mm. Las bajantes desde los falsos

techos hasta las tomas de red se realizaran con tubo de polipropileno.

* Cables: la conexidn de las rosetas se realizara para ambas tomas con cable UTP categoria 6 de cuatro pares

trenzados, libre de halégenos.

* Rosetas: en cada punto de conexion se instalaran rosetas (simples o dobles) con conectores RJ 45 de alta densidad

(cat 6 UL) en cada toma. Cada conexi6n de datos va acompafiada de al menos dos tomas de corriente.

Una red inaldmbrica dotara de cobertura de red a las aulas, de tal forma que cualquier ordenador dotado del dispositivo
adecuado podra acceder a los servicios disponibles usando el espectro radioeléctrico. Para optimizar el ancho de banda, las
antenas, (0 puntos de acceso) se conectaran al segmento cableado y al armario de comunicaciones a través de una red simple
de RJ 45.

Los puntos se instalaran con tomas de voz y datos (doble RJ 45) distribuidos segun se defina en el Proyecto de

Ejecucion.

Videoportero automatico

Los edificios seran dotados de una instalacién de video portero automatico que permitira la apertura de las puertas desde la

Conserjeria y Administracion.

Instalacién anti-intrusismo

El centro estaré dotado de una instalacién de seguridad antiinstrusismo, de tipo cableado y

Arquitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.




PROYECTO EJECUCION. 12 unidades de EDUCACION INFANTIL EN CENTRO INTEGRADO VALDESPARTERA IV. C/ Isla del Tesoro Valdespartera. Zaragoza Péq. 46

Se instalarén detectores volumétricos en las posiciones indicadas en la documentacién grafica de proyecto, conectados a
una central de control, quedaran cubiertos entre otros los espacios de circulacidn, la zona de administracion, los despachos y las

aulas de informatica.

El edificio dispondra de un suministro complementario de potencia adecuada, que permita la alimentacidn eléctrica de los

sistemas de seguridad electronica, en los casos de caida de tension de la estacion transformadora que lo alimenta.

INFRAESTRUCTURAS TIC

Las aulas estaran equipadas con una pizarra digital con video proyector de pared y dos altavoces en ambos lados del
aula. Se instalaré un puesto de trabajo de voz y datos para conexion de éstos equipos, y una caja de conexién AV con una toma
VGA con audio minijack, una toma USB tipo B y tipo A trasera, un médulo de 3 tomas RCA, una de ellas de video compuesto y

dos de audio, y dos modulos con tapa ciega.

La instalacion de la pizarra, cuyo suministro no forma parte del proyecto, se completara con tomas de corriente la zona
alta de la pared para el video proyector y el altavoz activo, cables de audio 2x 1 mm2 bajo tubo de 20 mm de didmetro, cable de
USB, cable de audio con conexion de minijack de 10 m de longitud, cable de video compuesto de 10 m de longitud y cable de

video VGA de 10 m de longitud asimismo.
Obra_civil

En el proyecto se incluye la realizacién de las zanjas, arquetas y colocacion de tubos para las canalizaciones de

distribucion, alumbrado y fuerza, realizadas segun se detallara en el Proyecto de Ejecucion.

Materiales y montaje

Todos los materiales a utilizar en la instalacion seran de primera calidad, y de firmas reconocidas y garantizadas, ya
sancionadas por la practica. La instalacion se efectuara segin lo especificado en éste apartado por personal autorizado por el
6rgano administrativo competente, observando lo dispuesto por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como la normativa especifica de la empresa distribuidora.

Al término de su trabajo, el instalador probara la instalacion completa contra defectos de tierra y cortocircuitos, antes de
la entrega final. Las lecturas de las pruebas realizadas deberan estar en conformidad con la normativa aplicable, y su resultado
debera ser certificado en la documentacion de fin de obra, al igual que los aspectos referentes a mediciones de tierra y
aislamiento a los que se ha hecho referencia anteriormente. Las pruebas seran realizadas por personal cualificado, con
equipamiento y material del instalador. En el caso de que las pruebas causaran dafios en el aislamiento de los conductores,

durante el transporte o en la instalacion, deberan ser subsanados antes de la recepcion definitiva de la obra.

INSTALACION DE PARARRAYOS

El edificio estara dotado de una instalacién de pararrayos, segun lo establecido en la CTE-SU.

La decision de dotar a una estructura de un Sistema de Proteccion Contra el Rayo, asi como la seleccion del nivel de
proteccion adecuado se define en la Seccion SU 8 del CTE, y se basa en la frecuencia esperada de impactos de rayo sobre la

estructura o la zona a proteger, Ne, y en la frecuencia anual aceptable de rayos establecida para esa zona, Na.
Determinacion de la necesidad de proteccion.
- Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne):

- Ne=Ng-Ae:C1-10-6 (n° de impactos por afio):
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- Ladensidad de impactos de rayo de la zona es: Ng = 3,00 impactos / afio, km2
- Lasuperficie de captura equivalente obtenida por métodos graficos es: Ae = 13.239 m2,
- Edificio proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altas C1 =1
- Porlo tanto la frecuencia esperada de rayos es:
- Ne =0,0397 impactos por aio
Calculo de la frecuencia aceptable de impactos (Na):
- Na=(5,5/C2-:C3-C4:C5)-10-3
- Coeficiente del tipo de construccion C2 = 0,5
- Coeficiente del contenido del edificio C3 = 1
- Coeficiente del uso del edificio C4 = 3
- Coeficiente de la necesidad de continuidad C5 = 1
- Porlo tanto la frecuencia admisible de rayos es:
- Na=0,0037 impactos por aio
Conclusién:

La frecuencia de impactos esperada es superior a la frecuencia de impactos aceptable por la estructura (Ne>Na), por lo
tanto de acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacion, se realizara la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo

adecuado.
Seleccion del nivel de proteccion (tipo de instalacion exigido)

Cuando sea necesario disponer de una instalacién de proteccion contra el rayo, ésta tendra al menos la eficiencia E
determinada por:

E = 1- (Na/Ne) = 1- (0,0037/0,0397) = 0,9077

La eficiencia calculada determina el nivel de proteccidn segun la siguiente tabla:

E>=0,98 Nivel de proteccién 1
0,95<=E<0,98 Nivel de proteccion 2
0,80<=E<0,95 Nivel de proteccion 3
0<=E<0,80 Nivel de proteccion 4

Por lo que el nivel de proteccidn correspondiente al proyecto que nos ocupa es: Nivel 3
Disefio de la instalacion
A continuacién se exponen los criterios de disefio para las instalaciones de proteccion contra el rayo a realizar.

Tipo de pararrayos a instalar

Arquitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.




PROYECTO EJECUCION. 12 unidades de EDUCACION INFANTIL EN CENTRO INTEGRADO VALDESPARTERA IV. C/ Isla del Tesoro Valdespartera. Zaragoza Péq. 48

Se daré proteccién a la estructura mediante la instalacion de pararrayos con dispositivo de cebado electropulsante DAT
CONTROLER PLUS, caracterizados por disponer de:

Certificacion de Producto AENOR de conformidad con la Norma UNE 21186, que comprende:

-Ensayos medioambientales, en ambientes de gran concentracién salina y sulfurosa, para asegurar el funcionamiento del

pararrayos en ambientes altamente corrosivos.

-Corriente soportada certificada de 100kA. Ensayo previo al tiempo de avance en el cebado, para garantizar el
funcionamiento del pararrayos después de haber sufrido 20 descargas repetitivas con onda 10/350ps y corriente de pico superior
a 100kA, seguin normas IEC60060-1 e IEC-61083-1.

-Tiempo de avance en el cebado certificado: Tiempo de avance medio en laboratorio en los pararrayos sometidos a los

ensayos medioambientales y de corriente soportada.

Certificado de funcionamiento inalterable en condiciones de lluvia de acuerdo con la norma UNEE 60060-1. Aislamiento
superior al 95%.

- Ensayo secolflluvia con impulsos tipo maniobra.

- Ensayo secollluvia con tensién continua.

- Ensayo secollluvia con onda tipo rayo

Certificado de radio de proteccion y cumplimiento de la norma UNE 21186 y NFC 17102.

-Certificado de radio de proteccién para cada modelo y nivel, calculado segin normas UNE 21186 y NFC 17-102.
Descripcion de la instalacion.

Para la proteccion de la estructura se precisa instalar 1 pararrayos con dispositivo de cebado con sus correspondientes
conductores de bajada y tomas de tierra.

A continuacion se detallan cada una de estas instalaciones:
Instalacién del pararrayos:
-Ubicacion: Cubierta oficio comedor

-Sistema de captacién: 1 pararrayos modelo DAT CONTROLER® PLUS 60 — PDC con un radio de proteccién de 97 m.
para una altura de 6 m. en un Nivel 3 de proteccion y con un tiempo de avance en el cebado de 60 microsegundos, conforme al
CTE. El pararrayos se fijard mediante anclaje a muro con un mastil de acero galvanizado de 6 metros y la pieza de adaptacion
correspondiente.

-Sistema de bajada: En el caso de edificaciones y estructuras de altura superior a 28 metros, o cuando la proyeccién
horizontal del conductor sea superior a su proyeccion vertical, se realizaran dos bajantes con sus respectivas tomas de tierra
segun lo definido en la Seccion SU8 del CTE. Dadas las caracteristicas de esta instalacion, segun el Cadigo Técnico se instalara
1 bajante, que se realizara por la trayectoria mas rectilinea posible. Una vez en el tramo vertical el conductor de cobre trenzado
se fijara al paramento mediante grapas de laton apropiadas y distanciadas entre ellas 0,5m.

La bajante se protegera contra eventuales choques mecanicos mediante un tubo de proteccion de una altura de 2 m a partir

del suelo. Se colocara un contador de impactos.
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-Sistema de tomas de tierra: La toma de tierra del pararrayos aislada de cualquier otro elemento metélico deberé tener una
resistencia de 10 ohmios como maximo (UNE21186), para lo que en la bajante del pararrayos se realizara una toma de tierra
compuesta por un conjunto de 3 picas hincadas en el terreno formando un triangulo, las cuales se uniran entre si con conductor
de cobre trenzado. Cada toma de tierra sera provista de una arqueta de registro y puente de comprobacién al objeto de poder
realizar posteriores mediciones.

RECOGIDA NEUMATICA DE BASURAS

Segun los criterios recogidos en la “Instruccion para la instalacion privada de un sistema de recogida neumatica de residuos
urbanos en Valdespartera (Zaragoza)” publicada en enero de 2006, se ha previsto la ubicacién de un sistema de recogida
neumatica con 3 valvulas, ampliable, segun los criterios establecidos por la empresa ENVAC, explotadora del servicio de
recogida. La instalacion de RNB consta de un foso enterrado de hormigén donde se alojan las valvulas y las conexiones con el
conducto principal. Este conducto principal es el que se conecta, mediante trazado enterrado en el interior de la parcela, con la
nueva acometida que es necesario ejecutar ya que la existente en la parcela no es compatible con la ubicacion de los edificios y
las necesidades previstas.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart
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I1l.- CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
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1.- DB-SI.- EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Articulo 11. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de

su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendrén y utilizaran de forma que, en caso de incendio,

se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
«Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se

cumplen mediante dicha aplicacion.
11.1 Exigencia basica Sl 1. Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bésica Sl 2: Propagacion exterior: se limitar el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el

edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los

ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bésica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los

ocupantes.

11.5 Exigencia béasica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de

incendios.

11.6 Exigencia basica S 6: Resistencia al fuego de la estructura; la estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante

el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

La edificacion se ha proyectado siguiendo las prescripciones establecidas en el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006). La correcta aplicacion de cada una
de las secciones del mencionado DB-SI: supone el cumplimiento del requisito basico de Seguridad en caso de incendio exigido por el

Cédigo Técnico de la Edificacion.
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El presente documento contempla la ejecucién de un centro educativo publico compuesto por 12 unidades de
Educacién Infantil y comedor, en la parcela EE (PU) 89-52 destinada a equipamiento que se encuentra ubicada al Noroeste del

Barrio de Valdespartera con acceso desde la Calle Isla del Tesoro que cuenta con una extensidn superficial de 13.826 m

El programa se distribuye en dos bloques independientes:

Bloque 1. Aulario de Infantil: alberga los espacios lectivos destinados a educacion Infantil, asi como las zonas comunes,
administrativas y de servicio. El edificio se desarrolla en una Unica planta aunque esta cuenta con dos niveles como una
diferencia de cota entre ambos de 1,30 metros.

Bloque 2. Comedor: aloja el comedor y el oficio-cocina con sus zonas de servicio. Se desarrolla Unicamente en planta

baja.

Segun la definicién establecida en el Anejo SI A del DB - Seguridad en caso de Incendio, y dados los usos
proyectados nos encontramos ante un edificio de uso docente. “edificio 0 establecimiento o zona destinada a docencia, en
cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacién profesional.
No obstante los establecimientos docentes que no tenga la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de

actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos”
Por ello debemos tener en cuenta, que en el interior del edificio conviven los siguientes usos:
= Uso Docente de Educacion Infantil y comedor
= Uso Administrativo aplicable a la conserjeria, despacho del director y sala de profesores

El conjunto edificatorio cuenta con las siguientes superficies construidas

EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR
PLANTAS Superficie m?
Aulario de infantil 1.908,50
Comedor 510,96
SUPERFICIE CONSTRUIDA EDUCACION INFANTIL 2.419,46

Sectores de Incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen
en el articulo 1 (tabla 1.1) del DB-SI, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta del articulo mencionado.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites establecidos en la tabla 1.1. del DB-SI.

Las escaleras y ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto
del edificio estaran compartimentadas conforme a lo que se establece en el punto anterior.

Segun lo establecido en el DB-SI del CTE, en los edificios de uso docente, siempre que el edificio cuente con mas de
una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no debe superar los 4.000 m? En caso de que el edificio
cuente con una unica planta no precisa compartimentacion en diferentes sectores de incendio independientemente de

la superficie.
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A continuacién _pasamos a relacionar los diferentes sectores de incendio en los que se ha compartimentado las

edificaciones:
El centro integrado Valdespartera IV, queda dividido en DOS sectores de incendio y TRES locales de riesgo especial

cuya descripcion y justificacion se desarrolla a continuacion:

SECTOR 1: AULARIO DE INFANTIL

Uso previsto: Docente (Educacion infantil) y administrativo (despachos)

Superficie construida del edificio: 1.908,50 m? de los que hay que descontar los locales de riesgo especial integrados en

su interior:

- Cuarto general eléctrico: 10,90 m?

- Cuarto de calderas: 39,20 m?

- Cuarto de aljibe y grupos de incendios: 36,50 m?

- Total locales de riesgo especial edificio Infantil: 86,60 m?

Superficie del sector una vez descontados los locales de riesgo especial: 1.821,9 m?

Situaciones: edificio exento en planta baja, con altura de evacuacién h < 15 m. La resistencia al fuego de la estructura seré R-

60 y la de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI-60.
No existen puertas de comunicacién con otros sectores de incendio.
Condiciones segun DB S:

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 4.000 m?
- Alos efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, no se han considerado las superficies de

los locales de riesgo especial.

SECTOR 2: COMEDOR

Uso previsto: Docente (Educacion Infantil y Primaria)
Superficie del edificio: 510,96 m?
Superficie del sector una vez descontados los locales de riesgo especial (NO HAY) 510,96 m?

Situaciones: edificio de planta baja, con altura de evacuacion h < 15 m. La resistencia al fuego de la estructura serd R-60 y la

de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI-60.
Puertas de comunicacidn con otros sectores de incendio: NO HAY
Condiciones segun DB S:

- Alos efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, no se han considerado las superficies de
los locales de riesgo especial.

- Nota: La cocina del comedor, ya que estara dotada de un sistema de extincién automatica en la zona de
cocinado en caliente. Dado que el equipamiento de la cocina no es objeto del presente proyecto, tampoco lo es

el sistema automatico de extincion que se instalara junto con el equipamiento.
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LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

LOCAL DE RIESGO ESPECIAL 1. Cuadro general eléctrico (planta baja aulario Infantil)

Uso previsto: Local de riesgo especial BAJO. Cuadro general eléctrico
Superficie construida: 10,90 m?

* Nota: los sub-cuadros de planta no tienen consideracion de local de riesgo especial.
No existen puertas de comunicacion con otros sectores de incendio.

Condiciones segun DB SI:
La resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI 90 y la resistencia al fuego de la

estructura es R 90.

LOCAL DE RIESGO ESPECIAL 2. Grupo de presion e incendios (planta baja aulario Infantil)

Uso previsto: Local de riesgo especial BAJO. Cuarto grupo de incendios. Segun UNE 23500:2012
Superficie construida: 36,50 m?

No existen puertas de comunicacion con otros sectores de incendio.

Condiciones segun DB SI:
La resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI 90 y la resistencia al fuego de la

estructura es R 90.

LOCAL RIESGO ESPECIAL 3: Sala de calderas Infantil

Uso previsto: Sala de calderas. Local de riesgo especial BAJO.

Potencia nominal ttil de las calderas 170 Kw (una calderas de 170 Kw)

Superficie construida: 39,20 m?

No existen puertas de comunicacion con otros sectores de incendio.

Condiciones segun DB SI:

La resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI-120 la resistencia al fuego de la

estructura es R-90
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Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan Sectores de incendio.

Elemento Sector bajo Resistencia al fuego Sector sobre rasante en
rasante edificio con altura de evacuacion
h<15m 15<h<28m | h>28
m

Paredes y techos que separan al sector
considerado del resto del edificio, siendo su uso

previsto:

- Sector de riesgo minimo en edificio (no se admite) El120 El120 El120
de cualquier uso

- Residencial Vivienda, Residencial El120 El 60 EI90 El 120
Publico, Docente, Administrativo

- Comercial, Publica Concurrencia, EI 120 EI 90 El 120 El 180
Hospitalario

- Aparcamiento (6) El120 El120 El120 El120
Puertas de paso entre sectores de incendio EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego

requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte
cuando el paso se realice a través de un vestibulo de independencia

y de dos puertas.

En el caso que nos ocupa y dado que nos encontramos ante edificios cuya altura de evacuacién es inferior a 15

metros, la resistencia al fuego de paredes y techos que separan los diferentes sectores de incendio es la siguiente:

Sectores Sobre rasante uso docente: ElI 60
Locales de riesgo especial MEDIO: El120
Locales de riesgo especial BAJO: EI 90

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto,
medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que

se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc.
se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y
de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion

establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos

mediante elementos de cobertura.

En el caso que nos ocupa, contamos con los siguientes locales de riesgo especial en el interior del edificio. Las

caracteristicas de cada uno de ellos son las que se indican en el cuadro siguiente:
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1.- Nombre del local: Cuarto general eléctrico ubicado en la planta baja de aulario de Infantil

Uso: Armario de cuadro general eléctrico
Superficie construida: 10,90 m?
Clasificacion Riesgo Bajo (en todo caso)
Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo N
especial
R90

Forjado de prelosas de hormigon prefabricado, que garantiza una
resistencia el fuego superior a 90 minutos, que deberéa acreditarse
mediante ensayo.

Vigas y pilares:
Soportes y vigas de hormigdn armado cuyos recubrimientos de

Resistencia al fuego de la estructura portante

armaduras (superior a 3 cm) garantizan el cumplimiento de la
resistencia al fuego requerida en funcion de las tablas C2 y C3
del Anejo C del DB-SI.

EI 90
Paredes:

Tabique multiple autoportante formado por perfileria de acero
galvanizado de 46 mm acabado por ambas caras con doble placa
de cartdn yeso de 15 mm de espesor tipo Pladur FOC, que segun
Resistencia al fuego de las paredes y techos (3) que |4 ficha del producto garantiza una resistencia el fuego de 120
separan la zona del resto del edificio (2)(4) minutos. (Superior a los 90 minutos exigidos por la normativa

vigente para los locales de riesgo especial bajo)

Techos:
Forjado de prelosas de hormigén prefabricado, que garantiza una
resistencia el fuego superior a 90 minutos, que debera acreditarse

mediante ensayo.

Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la .
o No es necesario
zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacién con el resto del edificio El2 45-C5

Méaximo recorrido de evacuacién hasta alguna salida del
<25m
local

Clases de reaccion al fuego de los elementos
. Paredes y techos: B-s1,d0  Suelos: BFL-s1
constructivos

2.- Nombre del local: cuarto de grupos de incendios y fontaneria, ubicado en planta baja de aulario de Infantil

Uso: Cuarto de grupos de incendios

Superficie construida: 36,50 m?
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Clasificacién Riesgo Bajo
Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo si
especial
R90
Forjados:

Forjado de prelosas de hormigén prefabricado, que garantiza una
resistencia el fuego superior a 90 minutos, que debera acreditarse
mediante ensayo.

Vigas y pilares:
Soportes y vigas de hormigon armado cuyos recubrimientos de

Resistencia al fuego de la estructura portante

armaduras (superior a 3 cm) garantizan el cumplimiento de la
resistencia al fuego requerida en funcién de las tablas C2 y C3
del Anejo C del DB-SI.

EI90
Paredes:

Tabique multiple autoportante formado por perfileria de acero
galvanizado de 46 mm acabado por ambas caras con doble placa
de carton yeso de 15 mm de espesor tipo Pladur FOC, que segun
Resistencia al fuego de las paredes y techos (3) que |3 ficha del producto garantiza una resistencia el fuego de 120
separan la zona del resto del edificio (2)(4) minutos. (Superior a los 90 minutos exigidos por la normativa

vigente para los locales de riesgo especial bajo)

Techos:
Forjado de prelosas de hormigon prefabricado, que garantiza una
resistencia el fuego superior a 90 minutos, que deberéa acreditarse

mediante ensayo.

Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la .
o No es necesario
zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacién con el resto del edificio El2 45-C5

Méximo recorrido de evacuacién hasta alguna salida del
<25m
local

Clases de reaccion al fuego de los elementos
. Paredes y techos: B-s1,d0  Suelos: BFL-s1
constructivos

3.- Nombre del local: cuarto de calderas, ubicado en la planta baja de aulario de Infantil

Uso: Cuarto de calderas

Superficie construida: 39,70 m?

Potencia nominal P = 170 Kw (una caldera de 170 Kw)
Clasificacion Riesgo BAJO

Arquitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.




PROYECTO EJECUCION. 12 unidades de EDUCACION INFANTIL EN CENTRO INTEGRADO VALDESPARTERA IV. C/ Isla del Tesoro Valdespartera. Zaragoza Pég. 58

Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo i
|
especial

R 90.

Forjados:

Forjado de prelosas de hormigon prefabricado, que garantiza una
resistencia el fuego de 120 minutos, que deberd acreditarse
mediante ensayo, (Superior a los 90 minutos exigidos por la
normativa vigente para los locales de riesgo especial bajo)

Vigas y pilares:
Soportes y vigas de hormigon armado cuyos recubrimientos de

Resistencia al fuego de la estructura portante

armaduras (superior a 3 cm) garantizan el cumplimiento de la
resistencia al fuego requerida en funcién de las tablas C2 y C3
del Anejo C del DB-SI.

El 90
Paredes:

Tabique multiple autoportante formado por perfileria de acero
galvanizado de 46 mm acabado por ambas caras con doble placa
de cartén yeso de 15 mm de espesor tipo Pladur FOC, que segun

Resistencia al fuego de las paredes y techos (3) que la ficha del producto garantiza una resistencia el fuego de 120

separan la zona del resto del edificio (2)(4) minutos. (Superior a los 90 minutos exigidos por la normativa
vigente para los locales de riesgo especial bajo)

Techos:

Forjado de prelosas de hormigén prefabricado, que garantiza una
resistencia al fuego de 120 minutos, que debera acreditarse

mediante ensayo.

Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la

Si
zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El2 45-C5
Méaximo recorrido de evacuacién hasta alguna salida del

<25m

local

Clases de reaccion al fuego de los elementos
. Paredes y techos: B-s1,d0  Suelos: BFL-s1
constructivos

e (1) Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta

Seccion.

e (2) Eltiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del

edificio, de acuerdo con el apartado S| 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para
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evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra

incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo

equivalente de exposicidn al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las
paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa
tener una funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda
como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha

resistencia debe ser REI.
e (4) Considerando la accion del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que
esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccién S| 6 de este DB.

e (5) Elrecorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cdmputo de la

longitud los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

e (6) Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.

No se consideran locales de riesgo especial:

e Los vestuarios de PND, ya que cuentan con una superficie inferior a 20 m? de superficie construida (Hay
que tener en cuenta que las zonas de aseos no computan a efectos del calculo de superficie de estos

recintos)

e Los vestuarios de alumnos, ya que cuentan con una superficie inferior a 20 m? de superficie construida
(Hay que tener en cuenta que las zonas de aseos no computan a efectos del calculo de superficie de estos

recintos)
e Almacén de gimnasio por tener un volumen inferior a 100 m3.
e Almacenes de cocina por tener un volumen inferior a 100 m3

e La cocina del comedor, ya que estara dotada de un sistema de extincion automatica en la zona de
cocinado en caliente. Dado que el equipamiento de la cocina no es objeto del presente proyecto, tampoco

lo es el sistema automatico de extincion que se instalara junto con el equipamiento.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al

menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a un maximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas (ventiladas) y en las que

no existan elementos cuya clase de reaccion al fuego sea B-s3,d2, BL-s3,d2 o més favorable.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se mantiene en los puntos en los que

dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
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ventilacién, etc, excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm? para ello se han proyectado elementos

que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccidén de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al

menos igual a la del elemento atravesado. Para ello se dispondran compuertas automaticas cortafuegos, cuando los conductos

de ventilacién atraviesen elementos separadores de sectores de incendios El t (i—o), asi como dispositivos intumescentes de
obturacion (collarines intumescentes) en cada paso de los conductos de saneamiento a través de elementos delimitadores de

sectores de incendio.

En el caso que nos ocupa no existen conducciones de ventilacion o climatizacion que atraviesan sectores de incendio, por

lo que no son necesarias compuertas cortafuegos.

Las tuberias de saneamiento que comunican sectores de incendio y locales de riesgo especial seran provistas de collarines

intumescentes.

En el caso que nos ocupa no existen conducciones de ventilacion o climatizacion que atraviesan sectores de incendio, por lo

que no son necesarias compuertas cortafuegos.

Las tuberias de saneamiento que comunican sectores de incendio y locales de riesgo especial seran provistas de collarines

intumescentes.

Todos los pasos de instalaciones a través de los paramentos que sirven de transicién entre los diferentes sectores de edificio
del edificio, asi como los pasos de las instalaciones a los locales de riesgo especial deberan ser sellados, mediante la aplicacion de

resinas o morteros intumescentes que garanticen la misma resistencia al fuego del elemento atravesado.

Reaccidn al fuego de los elementos constructivos y decorativos

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen a continuacion.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,

armarios, etc.) se regulan en su normativa especifica.

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacion del elemento de revestimiento (1) Revestimientos (1)
De techos y paredes (2, 3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados, B-s3,d0 BFL-s2 (6)
etc

- (1) siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o
del conjunto de los suelos del recinto considerado.

- (2) incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al
fuego. cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serala que se
indica, pero incorporando el subindice .
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- (3)incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté
protegida por una capa que sea ei 30 como minimo.

- (4)incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas.

-+ (6) se refiere a la parte inferior de la cavidad. por ejemplo, en la cAmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. en espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo,
patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una

funcién acUstica, decorativa, etc, esta condicién no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la seccion 1 del DB
-Sl.

Propagacion exterior

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de las fachadas, entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, los puntos de la fachada que no sean EI60 deben estar
separados la distancia (d) en proyeccion horizontal las distancias que se indican en el cuadro siguiente, en funcién del angulo

formado por los planos exteriores de dichas fachadas:

Distancia entre huecos
angulo 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
distancia (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Riesgo de propagacion horizontal:

Riesgo de propagacion horizontal a través de fachadas entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo

especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas

L o ] Distancia | ¢Se cumplen
Situacién Gréfico angulo o o
minima | los requisitos?

Fachadas a 90° 90° 2,00 Si

Fachadas a 180° 180° 0,50 Si

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccién 2 del DB-SI) a
través de las fachadas entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas 0 hacia una escalera

protegida o pasillo protegido desde otras zonas los puntos de ambas fachadas que no sean al menos EI 60 estan separados la
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distancia (d) en proyeccién horizontal que se indica en la normativa como minimo, en funcién del angulo a formado por los

planos exteriores de dichas fachadas.

Riesgo de propagacion horizontal entre dos edificios diferentes y colindantes
L . . Distancia ¢Se cumplen los
Situacion Grafico angulo . .

minima requisitos?

Fachadas 90° 90° 1 Si

Fachadas a 180°
a=180°
180° 0,25 Si
WM

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccién 2 del DB-SI) entre
sectores diferentes y colindantes los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 estan separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica en la normativa como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de

dichas fachadas.

Riesgo de propagacion vertical:

o " . ¢Se cumplen las
Situacion Grafico Condiciones .
condiciones?

La fachada debe ser al

. menos El 60 en una franja
Encuentro forjado - _
de 1 m de altura, como Si
fachada . .
minimo, medida sobre el

plano de la fachada

Se cumplen las condiciones para controlar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada (apartado 1.3 de la
seccién 2 del DB-SI) pues en el caso del encuentro forjado-fachada con saliente la fachada es al menos EI 60 en una franja de
1 m de altura menos la dimensién del saliente, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

Clase de reaccion al fuego de los materiales:

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera como minimo B-s3
d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la
rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de

donde se encuentre su arranque. (apartado 1.4 de la seccién 2 del DB-SI).
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Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en el mismo edificio, ésta cuenta con una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50
m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial

alto.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la
altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd
la que se indica a continuacién, en funcion de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona

de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

Distancia (m) | 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
altura (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior
de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién,

ventilacidn o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccidn al fuego Broor (t1).
Evacuacion de ocupantes

Calculo de la ocupacién

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se indican en el articulo 1 del
Documento Basico SI3 (tabla 2.1), en funcion de la superficie Util de cada recinto, salvo en el caso de las aulas, ya que el
Decreto 30/2016 de 22 de marzo del Gobierno de Aragon por el que se regula la escolarizacion de alumnos en los centros
docentes publicos y privados concentrados en las ensefianzas de segundo ciclo de educacién infantil, educacién primaria
educacion especial, educacion secundaria obligatoria, bachillerato y formacion profesional de la comunidad autéonoma de
Aragébn, establece para las aulas de grupo de Educacion Infantil una ocupacién maxima de 22 alumnos. Por ello en las

estancias lectivas se han tomado como valores de ocupacion maxima los siguientes:
- Aulas de Infantil: 22 alumnos + 1 profesor + 3 personas (coeficiente de seguridad) = 26 personas

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de
un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo. Por ello se han considerado zonas de

ocupacioén alternativa los aseos, cuartos de instalaciones generales del edificio, espacios de circulacion, las aulas que

imparten materias especificas (psicomotricidad) y el comedor, teniendo tnicamente en cuenta a efectos del calculo de

ocupacion, las aulas de grupo, asi como las zonas de profesorado.
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A continuacién pasamos a describir la ocupacién de cada una de las estancias proyectadas:

EDIFICIO INFANTIL

. Ocupacion a efectos de
. . L L Ocupacion . .
Recinto o planta Tipo de uso Superficie Ocupacion . calculo de ocupacion
estancia -
ota

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 1 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 2 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 3 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 4 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 5 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 6 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 7 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 8 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 9 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 10 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 11 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

2 (m?/ persona). Maximo 22
Aula grupo 12 docente 60,02 26 26
alumnos + profesor+ 3 personas

Aseo 1 Servicios 11,3 3 (m?/ persona). 4 alternativa
Aseo 2 Servicios 8,95 3 (m?/ persona). 3 alternativa
Aseo 3 Servicios 8,95 3 (m?/ persona). 3 alternativa
Aseo 4 Servicios 10,6 3 (m?/ persona). 4 alternativa
Aseo 5 Servicios 10,6 3 (m?/ persona). 4 alternativa
Aseo 6 Servicios 10,6 3 (m?/ persona). 4 alternativa
Aseo 7 Servicios 10,6 3 (m?/ persona). 4 alternativa
Aula psicomotricidad docente 120,12 5 (m?/ persona). Igual que aula 26 alternativa
Almacén
osicomoticidad Servicios 13,40 40 (m?/ persona). 1 alternativa
Aseo profesores 1 Servicios 5,07 3 (m?/ persona). 2 alternativa
Aseo profesores 2 Servicios 5,07 3 (m?/ persona). 2 alternativa
Sala profesores Administrativo 60,13 10 (m?/ persona) 6 6
Despacho director Administrativo 15,38 10 (m?/ persona) 2 2
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Conserjeria Administrativo 16,03 10 (m?/ persona) 2 2
Rack Servicios 3,00 nula 0 0
Limpieza Servicios 3,9 nula 0 0

Circulacion circulacion 553,26 Nula/alternativa 0 alternativa

Total Infantil 322
COMEDOR
Ocupacion a efectos de
Recinto o planta Tipo de uso Superficie Ocupacion Ocupacién calculo de ocupacion
estancia total

Comedor docente 281,42 1,5 (m?/ persona). 188 alternativa

Aseos Servicios 21,36 3 (m?/ persona). 7 alternativa

Lavabos Servicios 27,76 3 (m?/ persona). 9 alternativa

Vestuario Servicios 8,23 3 (m?/ persona). 3 alternativa
Oficio Servicios 46,12 10 (m?/ persona). 5 5
Zona de lavado Servicios 17,85 10 (m?/ persona). 2 2
Limpieza Servicios 4,07 nula 0 0
Basuras Servicios 2,70 nula 0 0
VPND 1 Servicios 9,15 nula 0 0
VPND 2 Servicios 9,03 nula 0 0
Almacén Servicios 13,10 nula 0 0
Acceso Servicios 3,89 nula 0 0
Salida Servicios 3,21 nula 0 0
Total comedor 7

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Origen de evacuacién: Se encuentra en todos los puntos ocupables del edificio, exceptuando aquellos recintos, o varios

comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/s m? y cuya superficie total no exceda de 50

m2

Los puntos ocupables de los locales de riesgo especial y de las zonas de ocupacién nula se consideran origen de
evacuacion, cuando cuenten con una superficie superior a 50 m?, en estos casos, deben cumplir los limites que se establecen
para la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de zonas de riesgo
especial y en todo caso, hasta las salidas de planta, peno no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la

altura de evacuacién de un edificio o el nimero de plantas.

Por ello, en el caso que nos ocupa el origen de evacuacion se sitiia en el interior de cada aula, y de todas las
estancias con superficie superior a 50 m? (comedor, salas profesores...) en el caso de los despachos y seminarios el
origen de evacuacion se sitta en la puerta de los mismos por contar, cada uno de ellos, con una superficie inferior a 50
m?, asi como en los cuartos de instalaciones y almacenes por tratarse de locales de riesgo especial u ocupacion nula en

los que el origen de evacuacion se sitta en la puerta de los mismos.
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Recorrido de evacuacion: recorrido que conduce desde un origen de evacuacién hasta una salida de planta, situada en la

misma planta considerada o en ofra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de planta, la

longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los recorridos de evacuacion.
La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables no pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en SI
1.2,

Recorridos de evacuacion alternativos: se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un origen de

evacuacion hasta dos salidas de planta o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho origen forman entre si un
angulo mayor que 45° o bien estan separados por elementos constructivos que sean EI-30 (RF-30) e impidan que ambos

recorridos puedan quedar simultdneamente bloqueados por el humo.

Por ello, todo lo anterior los edificios que nos ocupan cuentan con mas de una salida de planta y ademas existen una
serie de estancias (recintos) que por contar con una ocupacion superior a 50 personas han sido dotados de al menos,
dos salidas alternativas con la dimensidn suficiente para evacuar las estancias.

e  Comedor + oficio y cocina: =214 personas 2 salidas alternativas

0 Salida de comedor 1: acceso que comunica el interior de la estancia con el espacio
exterior seguro, esta compuesto por una puerta de doble hoja de 90 cm cada una, que

liberan un paso libre total de 166 cm.

o0 Salida de comedor 2: acceso que comunica el interior de la estancia con el espacio
exterior seguro, esta compuesto por una puerta de doble hoja de 90 cm cada una, que

liberan un paso libre total de 166 cm.
Recintos que disponen de una Unica salida

Las aulas de grupo de infantil cuentan con una ocupacion de 26 personas y por razones de funcionamiento han sido dotadas

de dos salidas, una comunica directamente con el espacio exterior seguro y la segunda con el pasillo de circulacion.

El aula de psicomotricidad cuenta con una ocupacion de 26 personas (alternativa a las aulas) y por tanto con una Unica salida

que comunica directamente con el hall del aulario de infantil

La sala de profesores de Infantil cuenta con una ocupacién (alternativa) de 6 personas y por tanto con una Unica salida que

comunica directamente con el pasillo de circulacién de planta.

El despacho de direccidn y la conserjeria cuentan con una ocupacion de 2 personas y por tanto con una Unica salida que

comunica directamente con el pasillo de circulacion de planta.

Salidas del edificio de Educacion infantil

El bloque destinado a educacién infantil esta dotado de las CUATRO salidas de edificio que comunican directamente con el

espacio exterior seguro, y DOCE SALIDAS que comunican cada una de las aulas con el patio de recreo.

- Salidas de aulas: cada una de las 12 aulas de grupo cuenta con una salida que la comunica con el espacio
exterior seguro (patio de recreo). Compuestas por una puerta de una hoja de 90 ¢cm de anchura.
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- Salida 1. Hall acceso: comunica el interior del edificio con la plaza de acceso que a su vez conduce a al vial
publico. Estad compuesto por dos puertas dobles, contando cada hoja con 90 centimetros lo que supone una

anchura total de 83x4= 332 centimetros de paso libre.

- Salida 2. Contigua al hall de acceso: comunica el interior del edificio con el patio de recreo, que a su vez

conduce a al vial publico. Esta compuesta por una puerta de una hoja de 90 cm lo que supone un paso libre
de 83 cm

- Salida 3. Rétula central: comunica el interior del edificio con el patio de recreo. Estd compuesta por una

puerta doble, con anchura de hoja de 90, lo que supone una anchura total de 0,83x2= 1,66 metros de paso
libre.

- Salida 4. SALA DE EMERGENCIA en Zona final del pasillo de circulacién: comunica el interior del edificio
con la zona trasera del edificio. Estd compuesta por una puerta de una hoja de 90 cm lo que supone un paso
libre de 83 cm

Salidas de comedor

El nucleo destinado a comedor se desarrolla inicamente en planta baja y cuenta con dos salidas que comunican

directamente con el espacio exterior seguro (patio de recreo)

- Salida 1: comunica el interior del comedor con el patio de recreo (espacio exterior seguro). Esta
compuesta por una puerta doble de 90 cm cada hoja, que liberan un ancho de paso de 83 cm por hoja,

lo que supone una anchura total de paso libre 83x2= 166 cm.

- Salida 2: comunica el interior del comedor con el patio de recreo (espacio exterior seguro). Esta
compuesta por una puerta doble de 90 cm cada hoja, que liberan un ancho de paso de 83 cm por hoja,

lo que supone una anchura total de paso libre 83x2= 166 cm.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Los criterios para la asignacion de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion Sl 3.4 de DB-SI) han sido los siguientes:
e Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucién de los ocupantes
entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.
A continuacién pasamos a analizar y justificar la capacidad de evacuacion de cada uno de los recintos ocupables del
edificio:

Calculo del dimensionado de los medios de evacuacion.

SALIDAS DE RECINTO INFANTIL

. Ocupacion Férmula de Anchura minima
Estancia a evacuar : . . Anchura proyecto (m)
asignada dimensionado (m)
Psicomotricidad 26 A= P/200 280 0,80 1,70
Aulas de grupo 26 A= P/200 280 0,80 1,00
conserjeria 2 A= P/200=80 0,80 0,90
Director 2 A= P /200280 0,80 0,90
Sala profesores 6 A= P /200 =80 0,80 1,70

SALIDAS EDIFICIO INFANTIL
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Dimensionado de los medios de evacuacion. Salidas del edificio AULARIO

Criterios de dimensionado:
- Total ocupantes edificio AULARIO INFANTIL; 322
* Planta baja: 322

- Hipotesis de bloqueo de una salida del edificio

- Para el calculo de la asignacion de ocupantes contamos con las CUATRO salidas que dan
servicio al edificio de docente y asumimos la hipétesis mas desfavorable de que una de ellas
estd bloqueada, los 322 ocupantes del edificio deben ser evacuados por la TRES salidas
restantes, a las que, dada su distribucién homogénea a lo largo de la planta, se le han asignado

los ocupantes siguiendo un criterio de proximidad.

Hipotesis mas desfavorable: flujo Asignacion de

. . Férmula para Anchura Anchura proyecto
de circulacién en el tramo planta ocupantes . ) . )
. . . dimensionado minima (m) (paso libre m)
primera a baja maxima
HIPOTESIS 1 - BLOQUEO SALIDA 1
Salida 1 hall acceso hacia vial BLOQUEADA A2 P/2002=0,80 0,80 1,80 x2
Salida 2 hall acceso hacia patio 166 A= P/200=0,80 0,80 0,90
Salida 3 zona central de pasillo de
. . 104 A= P/200=0,80 0,80 1,80
circulacion
Salida 4 fondo del pasillo. Salida de
. 52 A= P/200=0,80 0,80 0,90
emergencia.
HIPOTESIS 2 - BLOQUEO SALIDA 2
Salida 1 hall acceso hacia vial 166 A= P/200=0,80 0,80 1,80 x2
Salida 2 hall acceso hacia patio BLOQUEADA A2 P/20020,80 0,80 0,90
Salida 3 zona central de pasillo de
. y 104 A= P/200=0,80 0,80 1,80
circulacion
Salida 4 fondo del pasillo. Salida de
. 52 A= P/200=0,80 0,80 0,90
emergencia.
HIPOTESIS 3 - BLOQUEO SALIDA 3
Salida 1 hall acceso hacia vial 109 A= P/200=0,80 0,80 1,80 x2
Salida 2 hall acceso hacia patio 109 A= P/200=0,80 0,80 0,90
Salida 3 zona central de pasillo de
BLOQUEADA Az P/200=0,80 0,80 1,80
circulacion
Salida 4 fondo del pasillo. Salida de
. 104 A= P/200=0,80 0,80 0,90
emergencia.
HIPOTESIS 4 - BLOQUEO SALIDA 4
Salida 1 hall acceso hacia vial 83 A= P/200=0,80 0,80 1,80 x2
Salida 2 hall acceso hacia patio 83 A= P/200=0,80 0,80 0,90
Salida 3 zona central de pasillo de
. y 156 A= P/200=0,80 0,80 1,80
circulacion
Salida 4 fondo del pasillo. Salida de | BLOQUEADA Az P/200=0,80 0,80 0,90
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emergencia.

Ocupacion
Salidas de edificio a_lsigna.da en _F6rmu_|a de Anchura de Capacidad de evacuacion

hipétesis mas dimensionado proyecto (m) (personas)
desfavorable

Salida edificio 1 166 A= P/200=80 3,60 664

Salida edificio 2 166 A= P/200=80 0,90 180

Salida edificio 3 156 A= P /200 =80 1,80 332

Salida edificio 4 104 A= P/200=80 0,90 180

COMEDOR. SALIDAS EDIFICIO
Dimensionado de los medios de evacuacion. Salidas del COMEDOR

Criterios de dimensionado:
- Total ocupantes COMEDOR: 214
- Hipétesis de bloqueo de una salida del edificio
- A efectos del célculo de evacuacién, no computamos las salidas individuales de cada una de las
aulas, sino Unicamente las que se encuentran en los recorridos de evacuacion.
Para el calculo de la asignacion de ocupantes contamos con las DOS salidas que dan servicio al gimnasio y asumimos la
hipdtesis mas desfavorable de que una ellas esta bloqueada, los 214 ocupantes del edificio deben ser evacuados por la

UNA salidas restantes, a las que, dada su distribucién homogénea a lo largo de la planta, se le han asignado los ocupantes

de forma.
Asignacion de Anchura
Férmula para Anchura
Salida ocupantes en hipétesis ) . . proyecto (paso
dimensionado minima (m)
mas desfavorable libre m)
HIPOTESIS DE BLOQUEO SALIDA 1
Salida 1 a patio de recreo BLOQUEADA A= P/200= 0,80 1,07 1,66
Salida 2 a patio de recreo 214 A= P/200= 0,80 1,07 1,66
HIPOTESIS DE BLOQUEO SALIDA 1
Salida 1 a patio de recreo 214 A= P/200= 0,80 1,07 1,66
Salida 2 a patio de recreo BLOQUEADA A= P/200= 0,80 1,07 1,66

Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Dado que nos encontramos ante un edificio de uso Docente en el que los usuarios estan mayoritariamente
familiarizados con las salidas, todas la puertas situadas en los recorridos de evacuacion son abatible con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, consistira en una manilla (conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1) de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo (las puertas

de las estancias que por motivos de seguridad dispongan de llave, estaran abiertas en horario de funcionamiento del centro).

En el comedor pueden realizarse actividades en las que participen personas no familiarizadas con las salidas, por lo que
excepcionalmente, las puertas del comedor han sido dotadas sistema de cierre mediante una barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009, que constituye un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual

provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.
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Todas las puertas previstas como salida de recinto cuya ocupacién exceda las 50 personas abren en el sentido de la
evacuacion (comedor), asi como las previstas como salida del edificio.

El edificio proyectado no cuenta con puertas giratorias, ni de apertura automatica.

Seializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente

visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de

emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las
puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,
conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la Seccion del DB-SI

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio
0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas
acompafiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rotulo “ZONA DE
REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

g) El tamafio de las sefiales sera:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

iii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
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Control del humo del incendio

En el caso que nos ocupa (uso docente) la edificacion proyectada no requiere instalacion de control de humo en caso

de incendio.

Evacuacidon de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Docente con altura de evacuacion superior a 14 m toda planta que no sea zona de ocupacién
nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio

alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a

continuacion:
. una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;
. excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33

ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector alternativo

contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

Los apartados anteriores no son de aplicacion al proyecto que nos ocupa ya que nos encontramos ante un edificio

docente con altura de evacuacion inferior a 14 metros.
Enla planta de salida del edificio todos los itinerarios son accesibles desde todo origen de evacuacion.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
En el edificio que nos ocupa se han proyectado los siguientes medios de proteccidn y extincién de incendios.

Extintores portatiles:

Se instalaran extintores de 5-6 Kg de polvo polivalente, de eficacia 21A-113B en las posiciones indicada la
documentacion grafica del proyecto, asi como extintores de 5 Kg de anhidrido carbonico de eficacia 34 B junto a los cuadros

eléctricos.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en el

Reglamento de Aparatos a Presiéon del Ministerio de Industria y Energia y a las siguientes normas UNE:

. UNE 23-110 EXTINTORES PORTATILES DE INCENDIO

. UNE 23-601 POLVOS QUIMICOS EXTINTORES

. UNE 23-602 POLVO EXTINTOR CARACTERISTICAS FISICAS METODOS DE ENSAYO.
. UNE 23-697 AGENTES DE EXTINCION DE INCENDIO

. UNE 23-010 CLASES DE FUEGO

Se instalaran extintores de polvo de forma suficiente para que el recorrido real en cada planta desde cualquier origen

de evacuacion hasta el extintor no supere los 15 m, segun se especifica en la documentacién grafica de proyecto.

Se instalaran extintores de CO2 en los cuadros eléctricos, aulas de informatica y todas aquellas estancias en las que sea

previsible la generacién de un fuego por causas eléctricas.
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En grandes recintos en los que no existan paramentos o soportes en los que puedan fijarse los extintores conforme a la
distancia requerida, éstos se dispondran a razén de uno por cada 300 m? de superficie construida y convenientemente
distribuidos.

En los locales o zonas de riesgo especial ya indicadas, se instalaran extintores de eficacia como minimo 21A 6 55B, segun
la clase de fuego previsible. Los criterios seran los siguientes:

Se instalara un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso; este extintor podra servir
simultdneamente a varios locales o zonas.

para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en
locales de riesgo medio o bajo, 0 que 10 m en locales o zonas de riesgo alto, cuya superficie construida sea menor que 100 m2.
Cuando estos ultimos locales tengan una superficie construida mayor que 100 m2 los 10 m de longitud de recorrido se cumpliran
con respecto a algun extintor instalado en el interior del local o de la zona.

Los extintores que se coloquen en el edificio utilizardn como agente extintor polvo o anhidrido carbonico, ajustandose a las
Normas UNE 23 601, 23 602, 23 603 Y 23 604. Concretamente, en el exterior de la sala de calderas, ubicado en el vestibulo, se
colocara un extintor tipo 89 B, y otro en el interior de la misma, de forma que se cumple que el recorrido hasta alcanzar un
extintor es menor a 15 m. Junto a los cuadros eléctricos, y en recepcion en la planta baja, se colocara un extintor de CO2 de 5

kg.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean faciimente visibles y accesibles, préximos a las salidas de
evacuacion y sobre soportes fijados a parametros verticales de modo que la parte superior del extintor quede, entre situada entre

80 cm y 120 cm sobre el suelo. Los extintores de incendio cumpliran lo dispuesto el Reglamento de Proteccion contra Incendios.

Bocas de incendio equipadas:

Se ha dotado a todo el centro escolar de una red de Bocas de Incendio Equipadas (BIEs)

El presente proyecto propone la instalaciéon de una red de Bocas de Incendio equipadas, de 20 metros y didmetro 25 mm,
ubicadas segun documentacion grafica de proyecto y de forma que la separacién maxima entre cada BIE sea de 50 metros y la
distancia desde cualquier punto del edificio hasta la BIE mas proxima no supere los 25 metros. Todas ellas de tipo normalizado
25 mm, conectadas a los depésitos de agua ubicados en planta baja. Dichas salidas de planta estan ubicadas segun la
documentaci6n grafica de proyecto.

El aljibe de incendios, se encuentra en el cuarto de fontaneria ubicado en la planta baja del aulario de infantil y
cuenta con una reserva de agua de la reserva de agua 12 m3, capaz de garantizar el abastecimiento de la red de Bocas de
incendio equipadas proporcionando, durante una hora en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIEs

hidraulicamente mas desfavorables, una presién dinamica minima de 2 bar en el orificio de salida de cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberan estar adecuadamente garantizadas, el
sistema de Bocas de Incendio equipadas se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad y
resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a la maxima de servicio y como minimo a 982 kPa (10
kg/cm?), manteniendo dicha presion de prueba durante dos horas como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningdn punto de

la instalacion.

Las bocas de incendio equipadas se colocarén sobre soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura

manual y sistema de apertura del armario, estén situadas como maximo a 150 cm sobre el nivel del suelo.

La instalacién cuenta con un grupo de presion de incendios dotado de dos bombas principales y una bomba auxiliar.

Las bocas equipadas de incendios, segun el Codigo Técnico de la Edificacion, estaran provistas de los siguientes elementos:
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CALCULO RED DE BIES

Se proyecta la red con Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZ NL UNE19052.
Para dimensionar la red de distribucion se tienen en consideracion los siguientes criterios:

La presion en la salida de la lanza sera al menos de 3,5 bar.

La instalacién sera capaz de suministrar un caudal minimo de 12 m3/h, siendo este el necesario para abastecer a dos bocas de

incendio.

El abastecimiento de agua para suministro a una red de bocas de Incendio Equipadas (BIE’s), contara con contador

independiente desde la acometida de agua de consumo del edificio.

Se establece el caudal y capacidad de almacenamiento exclusivo necesario como el de dos BIEs funcionando
simultdneamente durante una hora, por lo que, teniendo en cuenta que el caudal de disefio de una BIE es de 200 I/min, se

obtiene:

Q =200 I/min = 12 m3/h

R =200 I/min - 60 min = 12.000 |

Q: Caudal Grupo de Presion contra incendios

R: Depésito de Reserva de Agua contra incendios

El grupo de presion sera de 8 bar de presion nominal y con un caudal de 12 m3/h. y presion de 60 mca.

El almacenamiento de agua requerido sera el suficiente para una autonomia de una hora de los sistemas fijos de extincion

considerados en el célculo. Por tanto la capacidad sera de 12 m3. El llenado se realizara como méximo en 24 horas.

El depésito es el sistema de acumulacién de agua capaz de garantizar el caudal requerido durante el tiempo de autonomia

necesaria. El deposito sera de uso exclusivo de la instalacion contra incendio, y cumplira lo indicado en la UNE 23.500

El grupo de presién podra suministrar un caudal al menos de 12 m3/h a una presién de 83 mcda. El grupo alimentara el

sistema de bocas de incendios equipadas.

Un grupo de bombeo es el elemento capaz de impulsar el agua del depésito hacia la instalacidn. El equipo consta de una
bomba principal, un grupo de bombeo auxiliar, un grupo hidroneumatico, valvuleria, instrumentacion y controles. El grupo de
presién cumplira las especificaciones indicadas en la UNE 23.500 “Sistemas de Abastecimiento de Agua Contra Incendios”.

El grupo de bombeo estd compuesto principalmente de una bomba jockey y una bomba principal alimentadas ambas

mediante motores eléctricos.

El grupo de presién ubicado se ha calculado teniendo en cuenta las pérfidas de carga de la red de todo el conjunto,

teniendo en cuenta la altura y las distancias existentes desde el aljibe hasta el gimnasio que es el punto mas alejado.

Las bocas equipadas de incendios, seguin el Codigo Técnico de la Edificacién, estaran provistas de los siguientes elementos:

Boquilla: Sera de un material resistente a la corrosion y a los esfuerzos mecanicos a los que vaya a quedar sometida.
Tendréa la posibilidad de accionamiento que permita la salida de agua en forma de chorro o pulverizada, pudiendo disponer
ademéas de una posicién que permita la proteccidon de las personas que la manejan. El orificio de salida debera estar
dimensionado de forma que consiga los caudales exigidos, esto es de 3,3 I/seg. para una presién dinamica minima en la punta

de lanza de 3,5 Kg/cm? (344 Kpa), y como maxima de 5 Kg/cm? (490 Kpa).

Lanza: Seré de un material resistente a la corrosién y a los esfuerzos mecanicos a los que vaya a quedar sometida.
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Llevara incorporado un sistema de apertura y cierre en el caso de que éste no esté incorporado en la boquilla. No

sera exigible la lanza si la boquilla se acopla directamente a la manguera.

Manguera. Su diametro interior sera de 25 mm 6 45 mm y sus caracteristicas estaran de acuerdo con la Norma UNE-
23.091, siendo su longitud de 20 m.

Racor: Todos los racores de conexion de los diferentes elementos de la boca de incendios equipada, cumpliran la

Norma UNE-23-400-80 y estaran unidos sélidamente a los elementos a conectar.

Vélvula: Debera estar realizada de material metélico resistente a la oxidacion y corrosién. Se admitira que su cierre sea
de /4 de vuelta, siempre y cuando se tomen las medidas oportunas para impedir y compensar el golpe de ariete, aunque se

recomienda que su apertura y cierre se realice por medio de 2 1/4 a 3 /2 vueltas del volante.
Mandmetro: Sera el adecuado para medir presiones que se van a alcanzar en la red.

Soporte: Debera tener la superficie y resistencia mecanica para soportar ademas del peso de la manguera, las
acciones derivadas de su funcionamiento. Aunque puede admitirse tanto el tipo de devanadera como el de plagadera, en este
caso particular se recomienda colocar este Ultimo sistema de soporte, con la manguera colocada en zigzag. Debera poder girar

este soporte alrededor de un eje vertical que permita su correcta orientacion.

Armario: Todos los elementos que componen la boca de incendios equipada, deberan estar alojados en un armario

metalico ventilado y de dimensiones suficientes para permitir el rapido despliegue y completo de la manguera.

Este armario podra ser empotrado o de superficie, siendo en todos los casos la tapa de marco metalico provista de un

cristal que posibilite la facil vision y accesibilidad, asi como la rotura del mismo.
Rotulo: En la tapa y en un lugar facilmente visible se colocard un rétulo que diga: “Rompase en caso de incendio”

Las bocas equipadas de incendios se situaran sobre un soporte rigido de forma que su centro quede como maximo a
una altura sobre el suelo de 1,50 m colocadas preferentemente cerca de las puertas o salidas y a una distancia maxima con
relacion a las mismas de 5 m teniendo en cuenta que no deberan constituir un obstaculo para la utilizacion de dichas puertas. La
separacion méxima entre los dos puestos de manguera mas inmediatos sera de 50 m y la distancia desde cualquier punto

protegido de un local hasta la boca de incendio equipada mas proxima, no excedera de 25 m medidos sobre recorridos reales.

No se admitira la instalacion de tuberias de cobre. En los tramos de tuberia que vayan enterrados, la tuberia podra
ser de polietileno, para una presién de 10 Kg/cm? con accesorios normalizados del mismo material, enterrada protegida mediante

un manto a todo alrededor de arena, con una espesor minimo de 15 cm.

Instalacién de hidrante

El centro educativo esta cubierto por la red de hidrantes existente en el vial publico (Calle Isla del Tesoro).

Sistema de deteccién y alarma:

Se ha dotado al edificio de una instalacién de deteccion y alarma que hace posible la transmisién de una sefial
(automaticamente mediante detectores 0 manualmente mediante pulsadores) desde el lugar en que se produce el incendio hasta
la central vigilada, ubicada en la conserjeria del edificio, asi como la posterior transmision de la alarma desde dicha central a los
ocupantes. Permite ademas la trasmision de alarmas locales y de alarma general, no siendo necesaria la posibilidad de emisién

de instrucciones de voz.

La instalacion cumplira las siguientes condiciones:
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Se dispondran pulsadores manuales de alarma de incendio en los pasillos, en las zonas de circulacion, y

en los locales de riesgo alto y medio
- Se dispondran detectores de humos en todas las zonas del edificio

- Los equipos de control y sefializacion contaran con un dispositivo que permita la activacion manual y
automatica de los sistemas de alarma y estaran situados en un local vigilado permanentemente. La
activacion automatica de los sistemas de alarma podra graduarse de forma tal que tenga lugar, como

maximo, cinco minutos después de la activacidn de un detector o de un pulsador.

- El sistema permitira la transmisién de alarmas locales y de alarma general.

El edificio deberéa contar con comunicacion telefénica directa con el servicio de bomberos.
Se colocaran detectores de humos bajo techo y en el interior de los falsos techos, ubicados segin se detalla en la

documentacion grafica de proyecto.

La cantidad de detectores debera determinarse de forma que la superficie vigilada del detector no rebase los valores
Sv que se indican en la siguiente tabla:

Superfici Altura Superficie maxima de vigilancia (Sv) y distancia maxima entre
e del del local detectores (Smax)
local (S,) (h)
INCLINACION DEL TECHO
i<15° 15° < j < 30° | > 30°
m’ m svimy)| Smax. | Sv(m®)| Smax. | Sv(m®)| Smax.
(m) (m) (m)
S, <80 h <12 80 11,40 80 13,00 80 15,10
S >80 h<6 60 9,90 80 13,00 100 17,00
6<h - 80 11,40 100 14,40 120 18,70
12

La altura maxima de instalacion de los detectores de humos es de 9,00 m. Los detectores deben estar libres de todo
obstaculo en una zona de 50 cm a su alrededor.

La eleccién de los detectores se realizan en base a:

o los materiales en el area y la forma en que puedan arder.

La configuracion del area

Los efectos de la ventilacion y calefaccion

Las condiciones ambientales dentro de los locales vigilados

Las posibilidades de falsas alarmas
e Losrequisitos legales

Con fuego de combustion lenta como puede ser en los inicios de un incendio que afecte productos de cartén o madera,
por lo general funcionara antes un detector de humos. Un fuego que desprenda calor con rapidez y con poco humo puede
activar antes a un detector de calor que uno de humo. En el caso de liquido inflamable, la deteccion mas temprana sera
producida con un detector de llama. Como norma general, los detectores seleccionados deberan ser aquellos que emitan la
alarma mas rapida posible.
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En los locales de riesgo especial se instalaran ademas pulsadores manuales y detectores adecuados a las clases de

fuego previsible.

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier punto hasta
alcanzar un pulsador no supere los 25 metros. Los pulsadores se situaran de manera que la parte superior del dispositivo quede

a una altura entre 80 cm y 120 cm del suelo.
Como criterio general, los detectores seleccionados deberan ser aquellos que emita la alarma mas rapida posible.

La central de recepcién de alarma de incendio debera cumplir la norma UNE 23.007-2 Sistemas de Deteccién y de
Alarma de Incendios: Equipos de Control e Indicacion. Debera estar situado principalmente en un area supervisada
permanentemente. Debera ser posible relacionar las sefiales del equipo con la posicién geografica de cada detector o pulsador

de alarma en estado de alarma.

La fuente de alimentacién de reserva debe cumplir la norma UNE 23.007-4 Sistemas de Deteccion y Alarma de
Incendios: Equipos de Control e Indicacidn. Teniendo en cuenta las posibles averias del equipo o de la fuente de alimentacién
principal, la fuente de alimentacién de emergencia debera ser capaz de mantener el sistema en funcionamiento durante 72 horas
como minimo, transcurridas las cuales debera quedar suficiente capacidad para mantener alimentada la alarma durante un

minimo de 30 minutos.

Grupo electrégeno de socorro

Para garantizar el suministro eléctrico de socorro se instalara un grupo electrégeno que se ubicara en la cubierta del

aulario de infantil.

Este grupo electrdgeno tiene capacidad suficiente para abastecer los siguientes consumos.

. Un tercio del alumbrado.

. Los circuitos de seguridad: comunicaciones, seguridad, deteccion de incendios.
. Informatica y telefonia

. Grupos de presion de agua contra incendios.

Seializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se sefializan mediante sefiales definidas en
la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. Cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm. Cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales proyectadas seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y cuando son
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 —1: 2003, UNE
23035 —2: 2003 y UNE 23035 —4: 2003 y su mantenimiento se realizard conforme lo establecido en la norma UNE 23035 -3:
2003
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Intervencion de los bomberos

Condiciones de aproximacion y entorno

Todos los edificios proyectados cuenta con una Unica planta sobre rasante excepto el aulario de Primaria que se
desarrolla en planta baja mas dos plantas alzadas, de forma que la altura de evacuacién del edificio es de 7,80 metros, por lo

que este apartado no es aplicable al proyecto que nos ocupa.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 (en las que estén situados los accesos del edificio) disponen
de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben
cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta
ala que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre
los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no exceda de 9 m.

Resistencia al fuego de la estructura

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su estructura de
dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su
capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente aproximados para la
mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B a F). Estos métodos sdlo recogen el estudio de la resistencia al fuego de
los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el incendio, tales
como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos
localizados o métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la
norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para incendios producidos por
combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera
de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se
incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o para el tratamiento
global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un elemento
estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en cuenta las acciones
indirectas derivadas del incendio.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de célculo del

efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
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comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al
final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio y por la distribucién
de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al
fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el
Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anexo B.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes), se
considera suficiente si alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 del articulo 3 del SI-6 (DB-SI), que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura en funcion del uso del sector
de incendio y de la altura de evacuacion del edificio.

En el caso que nos ocupa y dado que se trata de un edificio de uso docente desarrollado en planta baja y dos plantas
alzadas, con altura de evacuacion inferior a 15 metros, las caracteristicas de resistencia al fuego de los elementos estructurales

son las que se expresan a continuacion:

= Edificio docente (altura evacuacion 7,80 m): R-60
= Locales riesgo medio R-120
= Locales de riesgo bajo: R-90

Se proyecta una estructura compuesta por pilares y vigas de hormigén, que sustentan un forjado autoresistente a base una
prelosa pretensada de (25+5 cm 6 30+5) apoyada en las vigas de hormigdn en las plantas alzadas y un formado de placas
alveolares pretensadas (25+5), en la planta baja.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales de hormigén in situ se alcanzara mediante el recubrimiento de las
armaduras establecido en las tablas C1, C2 'y C2 del Anejo C del DB-SI.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales metalicos (vigas y pilares) se alcanzara mediante la aplicacion de una
capa protectora cuya contribucion a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se determinara de acuerdo con la
norma UNE ENV 13381-3:2004; en este aspecto, la estructura metalica vertical y horizontal se recubrira mediante el proyectado
de un mortero ignifugo hasta garantizar las siguientes resistencias:

Estructura metélica del del comedor. R-60: Proteccidn pasiva contra incendios de estructura metélica mediante proyeccion

neumatica de mortero ignifugo, reaccion al fuego clase A1, compuesto de cemento en combinacion con perlita o vermiculita
formando un recubrimiento incombustible, hasta conseguir una resistencia al fuego de 60 minutos, con un espesor minimo
de 11 mm.

Estructura de locales de riesgo especial bajo R-90:. Recubrimiento de armaduras igual o mayor a 30 mm

Local de riesgo especial medio. Sala de calderas. R-120: Recubrimiento de armaduras igual o mayor a 40 mm

Forjados de prelosa: se debera acreditar mediante ensayo realizado por laboratorio homologado la Resistencia al fuego,
que debe ser superior a 60 minutos.
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En situacién de fuego, la conductividad térmica del acero de la estructura proyectada produciria en caso de incendio una
pérdida de resistencia que se iniciaria al alcanzar una temperatura de 400°. A los 470°, tanto el limite elastico como el madulo de
elasticidad de los perfiles proyectados disminuirian hasta el 40%, alcanzando el estado de fusion a los 1.500°.

Por tanto, y al objeto de respetar los coeficientes de seguridad estructural introducidos en el calculo, se establece en 400°C
la temperatura maxima del acero estructural que debera garantizar a los efectos de fuego el recubrimiento intumescente de
mortero de perlita/vermiculita especificado.

Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la seccion SI6 del BD-SI) Los
elementos estructurales secundarios, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso puede
ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio
del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

En el caso que nos ocupa, las correas de las cubiertas del gimnasio deberan garantizar la misma resistencia al fuego que la
de los elementos estructurales principales que la sustentan R-30, que por criterio de incremento del nivel de seguridad de
seguridad el proyecto eleva a 60 minutos y se alcanzara mediante la aplicacion de una pintura intumescente con un espesor

minimo de 25 mm.
MANTENIMIENTO MINIMO DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La puesta en servicio de los equipos y sistemas de proteccion contra incendios, se hara de acuerdo con lo previsto en el Real
Decreto 1942/1993, no precisando otro requisito que la presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de
la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora emitido por un técnico titulado competente designado por

la misma.

1 Los medios materiales de proteccién contra incendios se someteran al programa minimo de mantenimiento que se

establece en las tablas | y I1.

2 Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla | seran efectuadas por personal de un instalador o un

mantenedor autorizado, o por el personal del usuario o titular de la instalacion.

3 Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il seran efectuadas por personal del fabricante,
instalador 0 mantenedor autorizado para los tipos de aparatos, equipos o sistemas de que se trate, o bien por
personal del usuario, si ha adquirido la condicién de mantenedor por disponer de medios técnicos adecuados, a

juicio de los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma.

4  En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalacién, conservaran constancia
documental del cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo, indicando, como minimo: las
operaciones efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas y la sustitucion de elementos defectuosos
que se hayan realizado. Las anotaciones deberan llevarse al dia y estaran a disposicion de los servicios de

inspeccion de la Comunidad Auténoma correspondiente.
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TABLA I. Programa de mantenimiento trimestral y semestral de los sistemas de proteccion activa contra incendios

Operaciones a realizar por personal especializado del fabricante, de una empresa mantenedora, o bien, por el personal del usuario o titular de la

instalacién
Equipo o sistema Cada tres meses Cada seis meses
Sistemas de deteccion y alarma de Paso previo: Revision y/o implementacion de medidas para evitar
incendios. acciones o maniobras no deseadas durante las tareas de inspeccion.
Requisitos generales Verificar si se han realizado cambios o modificaciones en cualquiera

de las componentes del sistema desde la Ultima revision realizada y
proceder a su documentacion.

Comprobacion de funcionamiento de las instalaciones (con cada
fuente de suministro). Sustitucion de pilotos, fusibles, y otros
elementos defectuosos.

Revisién de indicaciones luminosas de alarma, averia, desconexién e
informacion en la central.

Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornas, reposicion de
agua destilada, etc.).

Verificar equipos de centralizacion y de transmisién de alarma.

Sistemas de deteccion y alarma de Revisién de sistemas de baterias:

incendios. Prueba de conmutacion del sistema en fallo de red, funcionamiento

Fuentes de alimentacion del sistema bajo baterias, deteccién de averia y restitucion a modo

normal.

Sistemas de deteccion y alarma de Comprobacion de la sefalizacion de los pulsadores de alarma | Verificacion de la ubicacion, identificacion,

incendios. manuales. visibilidad y accesibilidad de los

Dispositivos para la activacion manual pulsadores.

de alarma Verificacion del estado de los pulsadores
(fijacion, limpieza, corrosion, aspecto
exterior)

Sistemas de deteccion y alarma de Comprobar el funcionamiento de los avisadores Iluminosos y

incendios. acusticos.

Dispositivos de transmision de alarma | Si es aplicable, verificar el funcionamiento del sistema de megafonia.
Si es aplicable, verificar la inteligibilidad del audio en cada zona de

extincién.

Extintores de incendio Realizar las siguientes verificaciones:

- Que los extintores estan en su lugar asignado y que no presentan
muestras aparentes de dafios.

— Que son adecuados conforme al riesgo a proteger.

- Que no tienen el acceso obstruido, son visibles o estan sefializados
y tienen sus instrucciones de manejo en la parte delantera.

— Que las instrucciones de manejo son legibles.

- Que el indicador de presion se encuentra en la zona de operacion.

- Que las partes metalicas (boquillas, vélvula, manguera...) estan en
buen estado.

- Que no faltan ni estan rotos los precintos o los tapones indicadores
de uso.

— Que no han sido descargados total o parcialmente.

También se entenderd cumplido este requisito si se realizan las
operaciones que se indican en el «Programa de Mantenimiento
Trimestral» de la norma UNE 23120.
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Comprobacion de la sefializacién de los extintores.

Bocas de incendio equipadas

Comprobacion de la sefializacién de las BIEs

Hidrantes

Comprobar la accesibilidad a su entorno y la sefializacién en los
hidrantes enterrados.

Inspeccién visual, comprobando la estanquidad del conjunto.

Quitar las tapas de las salidas, engrasar las roscas y comprobar el
estado de las juntas de los racores.

Comprobacion de la sefializacion de los hidrantes.

Engrasar la tuerca de accionamiento o
rellenar la cdmara de aceite del mismo.

Abrir y cerrar el hidrante, comprobando el
funcionamiento correcto de la valvula

principal y del sistema de drenaje.

Columnas secas

Comprobacion de la accesibilidad de la
entrada de la calle y tomas de piso.
Comprobacion de la sefializacion.
Comprobacion de las tapas y correcto
funcionamiento de sus cierres (engrase si
€s necesario).

Maniobrar todas las llaves de la
instalacién, verificando el funcionamiento
correcto de las mismas.

Comprobar que las llaves de las
conexiones siamesas estan cerradas.
Comprobar que las valvulas de
seccionamiento estan abiertas.
Comprobar que todas las tapas de

racores estan bien colocadas y ajustadas.

Sistemas fijos de extincion:
Rociadores automaticos de agua.
Agua pulverizada.

Agua nebulizada.

Espuma fisica.

Polvo.

Agentes extintores gaseosos.

Aerosoles condensados

Comprobacion de que los dispositivos de descarga del agente extintor
(boquillas, rociadores, difusores, ...) estan en buen estado y libres de
obstaculos para su funcionamiento correcto.

Comprobacion visual del buen estado general de los componentes del
sistema, especialmente de los dispositivos de puesta en marcha y las
conexiones.

Lectura de manémetros y comprobacién de que los niveles de presion
se encuentran dentro de los margenes permitidos.

Comprobacion de los circuitos de sefializacion, pilotos, etc.; en los
sistemas con indicaciones de control.

Comprobacion de la sefializacién de los mandos manuales de paro y
disparo.

Limpieza general de todos los componentes.

Comprobacion visual de las tuberias,
depdsitos y latiguillos contra la corrosion,
deterioro o manipulacion.

En sistemas que utilizan agua, verificar
que las valvulas, cuyo cierre podria
impedir que el agua llegase a los
rociadores o pudiera perjudicar el correcto
de

dispositivo de indicacion, se encuentran

funcionamiento una alarma o
completamente abiertas.

Verificar el suministro eléctrico a los
grupos de bombeo eléctricos u otros

equipos eléctricos criticos

Sistemas de abastecimiento de agua

contra incendios

Verificacion por inspeccién de todos los elementos, depésitos,
valvulas, mandos, alarmas motobombas, accesorios, sefiales, etc.
Comprobacion del funcionamiento automatico y manual de la
instalacion, de acuerdo con las instrucciones del fabricante o
instalador.

Mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornas (reposicion de
agua destilada, etc.). Verificacién de niveles (combustible, agua,
aceite, etc.).

Verificacion de accesibilidad a

Accionamiento y engrase de las valvulas.
Verificacion y ajuste de los
prensaestopas.

Verificacion de la velocidad de los
motores con diferentes cargas.
Comprobacion de la alimentacion

eléctrica, lineas y protecciones.

Sistemas para el control de humos y de

calor

Comprobar que no se han colocado obstrucciones o introducido

cambios en la geometria del edificio (tabiques, falsos techos,

Comprobacion del funcionamiento de los

componentes del sistema mediante la
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descenso completo de las barreras activas de control de humos.

Inspeccion visual general.

aperturas al exterior, desplazamiento de mobiliario, etc.) que

modifiquen las condiciones de utilizacion del sistema o impidan el

activacion manual de los mismos.
de

elementos del sistema.

Limpieza los  componentes 'y

TABLA Il. Programa de mantenimiento anual y quincenal de los sistemas de proteccion activa contra incendios

Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o por el personal de la empresa mantenedora

Equipo o sistema

Cada afio

Cada cinco afios

Sistemas de deteccion y alarma
de incendios.

Requisitos generales.

Comprobacion del funcionamiento de maniobras programadas, en funcion
de la zona de deteccion.

Verificacién y actualizacion de la versién de «software» de la central, de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Comprobar todas las maniobras existentes: Avisadores luminosos y
acusticos, paro de aire, paro de maquinas, paro de ascensores, extincion
automatica, compuertas cortafuego, equipos de extraccion de humos y
otras partes del sistema de proteccion contra incendios.

Se deberan realizar las operaciones indicadas en la norma UNE-EN
23007-14.

Sistemas de deteccion y alarma
de incendios.

Detectores.

Verificacién del espacio libre, debajo del detector puntual y en todas las
direcciones, como minimo 500 mm.

Verificacion del estado de los detectores (fijacion, limpieza, corrosion,
aspecto exterior).

Prueba individual de funcionamiento de todos los detectores automaticos,
de acuerdo con las especificaciones de sus fabricantes.

Verificacion de la capacidad de alcanzar y activar el elemento sensor del
interior de la camara del detector. Deben emplearse métodos de
verificacion que no dafien o perjudiquen el rendimiento del detector.

La vida util de los detectores de incendios sera la que establezca el
fabricante de los mismos, transcurrida la cual se procederd a su
sustitucion. En el caso de que el fabricante no establezca una vida dtil,

esta se considerara de 10 afios.

Sistemas de deteccion y alarma
de incendios.
Dispositivos para la activacion

manual de alarma.

Prueba de funcionamiento de todos los pulsadores.

Sistemas de abastecimiento de

agua contra incendios.

Comprobacion de la reserva de agua.

Limpieza de filtros y elementos de retencion de suciedad en la
alimentacion de agua. Comprobacién del estado de carga de baterias y
electrolito.

Prueba, en las condiciones de recepcién, con realizacion de curvas de

abastecimiento con cada fuente de agua y de energia.

Extintores de incendio

Realizar las operaciones de mantenimiento segun lo establecido en el
«Programa de Mantenimiento Anual» de la norma UNE 23120.

En extintores méviles, se comprobara, adicionalmente, el buen estado del
sistema de traslado.

Realizar una prueba de nivel C (timbrado),
de acuerdo a lo establecido en el anexo Il
del Reglamento de Equipos a Presion,
aprobado por Real Decreto 2060/2008, de
12 de diciembre,

A partir de la fecha de timbrado del extintor
(y por tres veces) se procedera al retimbrado

del mismo de acuerdo a lo establecido en el
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anexo Il del Reglamento de Equipos a

Presién.

Bocas de incendios equipadas
(BIE).

Realizar las operaciones de inspeccion y mantenimiento anuales segun lo
establecido la UNE-EN 671-3.

La vida util de las mangueras contra incendios sera la que establezca el
fabricante de las mismas, transcurrida la cual se procederd a su
sustitucion. En el caso de que el fabricante no establezca una vida Util,

esta se considerara de 20 afios.

Realizar las operaciones de inspeccion y

mantenimiento  quinquenales sobre la
manguera segun lo establecido la UNE-EN

671-3.

Hidrantes.

Verificar la estanquidad de los tapones.

Cambio de las juntas de los racores.

Sistemas de columna seca.

Prueba de la instalacion en las condiciones

de su recepcion

Sistemas fijos de extincion:

Rociadores  automaticos  de
agua.

Agua pulverizada.

Agua nebulizada.

Espuma fisica.

Polvo.

Agentes extintores gaseosos.

Aerosoles condensados.

Comprobacién de la respuesta del sistema a las sefiales de activacion
manual y automaticas.

En sistemas fijos de extincidén por agua o por espuma, comprobar que el
suministro de agua estd garantizado, en las condiciones de presion y
caudal previstas.

En sistemas fijos de extincién por polvo, comprobar que la cantidad de
agente extintor se encuentra dentro de los margenes permitidos.

En sistemas fijos de extincion por espuma, comprobar que el espumoégeno
no se ha degradado.

Para sistemas fijos de inundacion total de agentes extintores gaseosos,
revisar la estanquidad de la sala protegida en condiciones de descarga.
Los sistemas fijos de extincion mediante rociadores automaticos deben ser
inspeccionados, segun lo indicado en «Programa anual» de la UNE-EN
12845.

Los sistemas fijos de extincion mediante rociadores automaticos deben ser
inspeccionados cada 3 afios, segun lo indicado en «Programa cada 3
afios» de la UNE-EN 12845,

Nota: los sistemas que incorporen componentes a presion que se
encuentre dentro del ambito de aplicacién del Reglamento de Equipos a
Presion, aprobado mediante el Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, seran sometidos a las pruebas establecidas en dicho

Reglamento con la periodicidad que en él se especifique.

Prueba de la instalacion en las condiciones
de su recepcion.

En sistemas fijos de extincién por espuma,
determinacion del coeficiente de expansién,
tiempo de drenaje y concentracion, segun la
parte de la norma UNE-EN 1568 que
corresponda, de una muestra representativa
de la instalacion. Los valores obtenidos han
de encontrarse dentro de los valores
permitidos por el fabricante.

Los sistemas fijos de extincion mediante
rociadores  automaticos  deben  ser
inspeccionados cada 10 afios, segun lo
indicado en «Programa de 10 afios» de la
UNE-EN 12845.

Los sistemas fijos de extincion mediante
rociadores  automaticos  deben  ser
inspeccionados cada 25 afios, segln lo
indicado en el anexo K, de la UNE-EN

12845.

Sistemas para el control de

humos y de calor.

Comprobacién del funcionamiento del sistema en sus posiciones de
activacion y descanso, incluyendo su respuesta a las sefiales de activacion
manuales y automaticas y comprobando que el tiempo de respuesta esta
dentro de los parametros de disefio.

Si el sistema dispone de barreras de control de humo, comprobar que los
espaciados de cabecera, borde y junta (segin UNE-EN 12101-1) no
superan los valores indicados por el fabricante.

Comprobacion de la correcta disponibilidad de la fuente de alimentacion
principal y auxiliar.

Engrase de los componentes y elementos del sistema.

Verificacion de sefiales de alarma y averia e interaccion con el sistema de

deteccién de incendios
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Tabla Ill. Programa de mantenimiento de los sistemas de sefalizacién luminiscente

Operaciones a realizar por personal especializado del fabricante, de una empresa mantenedora, o bien, por el personal del

usuario o titular de la instalacion:

Equipo o sistema Cada afio

Sistemas de  sefializacion | Comprobacion visual de la existencia, correcta ubicacion y buen estado en cuanto a limpieza, legibilidad e iluminacién (en
luminiscente. la oscuridad) de las sefiales, balizamientos y planos de evacuacion.

Verificacion del estado de los elementos de sujecion (anclajes, varillas, angulares, tornilleria, adhesivos, etc.).
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2.- DB-SUA.- EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

Articulo 12. Exigencias bésicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su

proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElDocumento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad de utilizacion.

4. 12.1 Exigencia basica SU 1. Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas,
para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no reshalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza

de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

5. 12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los

usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 méviles del edificio.

6. 12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan
quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

7. 12.4 Exigencia bésica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a
las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores

como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

8. 12.5 Exigencia basica SU 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el riesgo
causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacién con elementos de
proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

9. 12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en

ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

10. 12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo causado
por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion

rodada y de las personas.

11. 12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de electrocucion y

de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

12. 12.9 Exigencia basica SUA-9: Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad
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La edificacion se ha proyectado siguiendo las prescripciones establecidas en el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006), y todas sus
modificaciones posteriores, concretamente el Real Decreto 173/2010 de 9 de febrero por el que se modifica el CTE en materia
de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad. La correcta aplicacion de cada una de las secciones del
mencionado DB-SU: supone el cumplimiento del requisito basico de Seguridad de Utilizacion exigido por el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La
correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad de utilizacion”.

No es objeto de este Documento Basico la regulacion de las condiciones de accesibilidad no relacionadas con la seguridad
de utilizacién que deben cumplir los edificios. Dichas condiciones se regulan en la normativa de accesibilidad que sea de
aplicacion.

Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del edificio de uso docente, excluidas aquellas zonas

consideradas de ocupacion nula, se proyectan con una clase adecuada tal y como se expresa a continuacion:

En el caso que nos ocupa tienen consideracidn de uso restringido los cuartos de instalaciones de la cubierta, por lo que el

resto de las estancias del edificio se proyectan suelos de las siguientes caracteristicas.

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE Clase

8 ENV 12633:2003)
% NORMA | PROY Rd
K=/
S
§ [X] | Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1 15<Rd =35
g X1 | Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2 35<Rd<45
g X | Zonas interiores hiimedas: entrada a edificio desde el exterior,
& vestuarios, bafios, aseos, zonas de servicio de cafeteria, cuartos de 2 2 35<Rd<45
% limpieza e instalaciones, etc

[X] | Zonas exteriores y duchas 3 3 Rd >45

En el caso que nos ocupa contamos con pavimentos con la siguiente clasificacion:

e Zonas interiores secas: Clase 1

e Aseos, vestuarios, cuartos de limpieza e instalaciones y zona de servicio comedor  Clase 2

e Zonas de acceso al edificio desde exterior felpudo
e Porches: Clase 3
e Duchas: Clase 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma
UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
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Discontinuidades en el pavimento

En todo el edificio, excepto en las zonas consideradas de uso restringido, y con el fin de limitar el riesgo de caidas

como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo proyectado cumple las siguientes condiciones:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y
el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo

con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%, excepto si se

trata de itinerarios accesibles, en los que la pendiente no podra sobrepasar el 10%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda

introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.
Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm como minimo.
En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguientes.
a) en zonas de uso restringido;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;
d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en el

mismo.

El edificio se ha proyectado de forma que en las zonas de circulacién no se ha dispuesto ninglin escalén aislado, ni dos

consecutivos.

Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles
El CTE, establece que con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y

aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto
cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean
susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil, colocandose la diferenciacién tactil a una distancia de 250
mm del borde.

Las barreras de proteccidn tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen no
exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 c¢m,
en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida

por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

La resistencia y la rigidez de las barreras de proteccion sera suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en

el apartado 3.2 del DB SE-AE, en funcién de la zona en la que se encuentren.
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La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores, balcones o escaleras
deben resistir la fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendra de la siguiente tabla. La

fuerza se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Categoria de uso Uso Fuerza horizontal (KN/m)

C5 C5: Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, estadios, etc) 3,0

C3.C4.E, F 0 C3 Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las 16
personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos,
hoteles, salas de exposicion en museos; etc.

0  C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades fisicas

0 E Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total
<30kN)

0  F Cubiertas transitables accesibles soélo privadamente

Resto de casos A Zonas residenciales 08
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospitales y hoteles

A2 Trasteros 3 2

B Zonas administrativas

C Zonas de acceso al publico (con la excepcidn de las superficies pertenecientes
a las categorias A, B, y D)

C1 Zonas con mesas y sillas

C2 Zonas con asientos fijos

D Zonas comerciales

D1 Locales comerciales

D2 Supermercados, hipermercados o grandes superficies

G Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion

G1 Cubiertas con inclinacién inferior a 20°

G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40°

En el edificio que nos ocupa, uso docente (C1), todas las barreras de proteccion se han colocado a 1,10 metros del

suelo acabado, y se han proyectado las que se describen a continuacién:

0 Ventanas: todas las carpinterias nacen a una altura de 1,10 metros por lo que el propio muro de fachada es

capaz de soportar una fuerza al impacto superior a 0,8 KN/m

o \Vidrios fijos colocados por debajo de 1,10, (espacios generales de circulacién) (C3): contamos con vidrios
colocados por debajo de 1,10, por ello se proyectan vidrio laminar de seguridad capaz de soportar una fuerza

al impacto superior 1,6 KN/m

0 Antepechos de terrazas y zonas exteriores: se elevan 1,10 por encima de pavimento acabado de la planta a
la que corresponden y estan compuestos por muros multicapa capaces de soportar una resistencia al

impacto superior a 0,8 KN/m
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o0 Barandillas de las escaleras: estan compuestas por un pretil colocado a una altura igual o superior 1,10
metros del pavimento acabado de los peldafios, capaz de soportar una resistencia al impacto superior a 0,8
KN/m

Las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas estan disefiadas de forma que:
a) no son facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

. En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion
de una escalera; no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5

cm de saliente.

. En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirén salientes que

tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) no cuentan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuandose las
aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 ¢cm

Escaleras de uso general
En el caso que nos ocupa no hay escaleras de uso general
Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se

establece en los apartados que figuran a continuacion.

Las rampas proyectadas cuentan con una anchura superior a 1,50 metros y con la siguiente distribucién de pendientes:

10% cuando sus tramos tienen una longitud menor de 3 metros
8% cuando sus tramos tienen una longitud menor de 6 metros
6% cuando sus tramos tienen una longitud menor de 8 metros

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared

0 barrera de proteccion.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduciré a lo largo de la meseta.
La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta,

excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

No habré puertas ni pasillos de anchura inferior a 1200 mm situados a menos de 400 mm de distancia del arranque de

un tramo. Si la rampa esta prevista para usuarios en sillas de ruedas, dicha distancia sera de 1500 mm como minimo.
Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderio y tribunas

Este apartado no es aplicable al proyecto que nos ocupa, ya que no contamos con pasillos escalonados.
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Limpieza de los acristalamientos exteriores

Este apartado no es aplicable al proyecto que nos ocupa, ya que Unicamente se refiere a edificios de uso residencial

vivienda.

Seccion SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

e 1.1 Impacto con elementos fijos
El edificio se ha proyectado de forma que se da cumplimiento a los siguientes requisitos:

La altura libre de paso en zonas de circulacion es, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso restringido y 2.200 mm en el
resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estan a una altura de
2.200 mm, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecen de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de
escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los
bastones de personas con discapacidad visual.

1.2 Impacto con elementos practicables
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que

2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercancias y
vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se
realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra
horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas
tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

1.3 Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies
acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segln la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla

1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0.55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

A continuacién
identificamos las caracteristicas especificas de determinadas zonas acristaladas que se encuentran clasificadas como areas con
riesgo de impacto:

a) en puertas acristaladas en las que la diferencia de cota entre ambos lados de la puerta esté comprendida entre 0,55

my 12 m, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura igual a la de la puerta
mas 300 mm a cada lado de ésta; resistira sin romper un impacto de nivel 2 segun norma UNE EN 12600:2003

b) en pafios fijos acristalados, en los que la diferencia de cota entre ambos lados del pafio esté comprendida entre 0,55

my 12 m, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm); resistira sin romper un impacto del
nivel 2 segun norma UNE EN 12600:2003.

c) en puertas y pafios fijos acristalados, en los que la diferencia de cota entre ambos lados del pafio sea inferior a

0,55m, el &rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm; resistira sin romper un impacto del nivel
2 segun norma UNE EN 12600:2003, o se romperéa de forma segura. (Vidrios de aulario planta baja)

d) las partes vidriadas de duchas, estarén constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin romper
un impacto del nivel 3 seglin norma UNE EN 12600:2003.

L]

T 1500 mm T E
90[}|mm 90!2] mm

a00mm) | L _L3c0omm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su
longitud, de sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 m y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 my 1,70 m. Dicha sefializacidn no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como

méximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran
de sefalizacion conforme al apartado 1 anterior.

Las superficies acristaladas que no dispongan de montantes verticales cada 60 cm serén dotadas de vinilos de sefializacién
que hagan posible su identificacion.
2 Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus

mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo sera 200 mm, como minimo Los elementos de
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apertura y cierre automaticos dispondrén de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento y cumplirén con las
especificaciones técnicas propias.
Seccion SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1 Aprisionamiento
Las puertas de los aseos y los vestuarios que cuentan con dispositivos de bloqueo desde el interior, y para que las

personas no puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, cuentan con sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior. Todas estas estancias tienen la iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrén de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicidn de los mismos en el anejo A Terminologia (como méximo 25 N,
en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/ pivotantes y
deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se
empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Seccion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una lluminancia minima de 20 lux en
zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2.- Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion

El edificio estara dotado de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones
de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion

existentes.
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas
las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB S;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior 0 hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo
especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas
antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad;
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h) Los itinerarios accesibles.
2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones;

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el

emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
en cualquier otro cambio de nivel;
en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;
2.3 Caracteristicas de la instalacion

La instalacion seré fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor

nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido

al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

3 La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a partir

del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo,
1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las
vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la lluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacidn entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser
mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos
y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de
las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra

de las l[amparas sera 40.
2.4 lluminacién de las sefiales de seguridad

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales

de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:
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a) Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las
direcciones de vision importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100%

al cabo de 60 s.

Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia:

X | recorridos de evacuacion

X | locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

DX | locales de riesgo especial

X | lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado

X | las sefiales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
altura de colocacion h=2m - 2,1:m_ 280

se dispondra una luminaria en: cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

SU4.2 Alumbrado de emergencia

en cualquier cambio de nivel

XX X X X K K

en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de

alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar como

minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los

60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar; (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X |Vias de evacuacién de anchura < | lluminancia eje central =1 lux =1 |ux
2m lluminancia de la banda central 20,5lux | 20,5Ilux
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X Vias de evacuacion de anchura > | Pueden ser tratadas como varias bandas
2m de anchura <2m
X | alolargo de lalinea central Relacién entre iluminancia max. y min <4011 <401
- equipos de seguridad o S
. . . . lluminanci | lluminanci
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccidn contra
. . azb a=5
incendios
luxes luxes
- cuadros de distribucion del alumbrado
Sefiales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra=40| Ra=40
lluminacién de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad =2cd/m?2| 22 cd/m?
relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de
X . <10:1 <10:1
seguridad
. S o 251y 251y
X | relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10
<1511 <15:1
X | o 250% | —5s —5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion
100% | —60s | —60s

Seccion SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Este apartado no es de aplicacion al Proyecto que nos ocupa, ya que no se proyecta ningun recinto considerado de alta
ocupacion.

Seccion SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Este apartado no es de aplicacion al Proyecto que nos ocupa, ya que no se proyecta ningun recinto destinado a piscina o
pozo que pueda suponer un riesgo de ahogamiento para las personas

Seccion SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Este apartado no es de aplicacion al Proyecto que nos ocupa, ya que no se proyecta ningun recinto destinado aparcamiento
en el interior de la edificacion.

Seccion SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidn de un rayo

La decision de dotar a una estructura de un Sistema de Proteccién Contra el Rayo, asi como la seleccién del nivel de
proteccion adecuado se define en la seccion SU8 del Codigo Técnico de Edificacion, y se basa en la frecuencia esperada de
impactos de rayo sobre la estructura o la zona a proteger, Ne, y en la frecuencia anual aceptable de rayos establecida para esa

zona, Na.

Dadas las caracteristicas de la edificacion, se requiere una instalacion de proteccion frente al rayo con nivel de proteccion 3

cuya justificacion de calculo se incorporara al Proyecto de Ejecuci
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Seccion SUA 9 Accesibilidad

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que comunica la entrada principal del edificio con la via publica

y con las zonas comunes exteriores (patio de recreo).
En el caso que nos ocupa la parcela cuenta con los siguientes itinerarios accesibles:

. Acceso a patio de recreo: el acceso se produce desde el vial publico (cota 256,30) que coincide con

la cota de pavimento terminado de la planta baja en la zona de acceso

. Acceso al aulario: el acceso al edificio de aulas se produce desde el vial publico (cota 256,53) que
coincide con la cota de pavimento terminado de la planta baja del edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos diferentes a las viviendas en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando en total existan mas de 200
m? de superficie til (ver definicion en el anejo S| A del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin
entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de

ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util 0 elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa

accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

En el caso que nos ocupa, el edificio de aulas de Primaria cuenta con un ascensor que comunica todas las plantas del

edificio, excepto la cubierta (por considerarse ésta de ocupacion nula)

Los bloques que se desarrollan Unicamente en planta baja (aulario infantil, comedor y gimnasio), son integramente

accesibles, a través de los recorridos horizontales que estructuran la circulacion interior hacia todas las estancias.
Dotacion de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

En los edificios de uso distinto de vivienda, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie

construida exceda de 100 m? contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

e a) Enuso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

e b) Enuso Comercial, Pablica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por cada 33 plazas de
aparcamiento o fraccion.
¢) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccién, hasta 200 plazas y una plaza

accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.
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En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza reservada

para usuarios de silla de ruedas.

En el proyecto que nos ocupa no se proyectan plazas de aparcamiento, ya que la dotacion prevista para el centro

escolar sera ejecutada en una fase posterior a la que ahora se desarrolla.
Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, etc.,
dispondran de la siguiente reserva de plazas:
a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.
b) En espacios con méas de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditiva, una plaza reservada
para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.
Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100

asientos o fraccion.
En el edificio que nos ocupa no se proyectan espacios con asientos fijos.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento,

existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para

ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10
unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al

menos una cabina accesible.

«  En el &mbito de Infantil, sin tener en cuenta los aseos de las aulas ya que por la edad de los usuarios (3-5 afios)

precisan asistencia de adultos para su utilizacion, se han proyectado dos aseos adaptados.
. En el comedor: se proyecta 1 aseos accesibles y 4 normales.
«  Enelaulario de Infantil: se proyecta 2 aseos accesibles de uso para adultos.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a lo

anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.
Los mostradores de conserjeria y administracidn estaran adaptados para su utilizacion por personas en silla de ruedas.
Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacidn nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.
Todos los mecanismos y dispositivos de intercomunicacién, asi como los pulsadores de alarma son mecanismos

accesibles.
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Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad
Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los
elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en

la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizacién de el tos accesibles en funcién de su localizacién’
Elementos accesibles En zopl;;aysagz as En z;z%i.g: s
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios eccesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de sparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
enuso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via pablica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso,
con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto
relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31 mm en
interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o0 hasta un punto de
atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.

En el caso que nos ocupa se colocan sefializaciones (SIA) en los siguientes espacios:
- Cabinas y aseos adaptados

- Recorridos de evacuacion accesibles.

Arquitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.




PROYECTO EJECUCION. 12 unidades de EDUCACION INFANTIL EN CENTRO INTEGRADO VALDESPARTERA IV. C/ Isla del Tesoro Valdespartera. Zaragoza Pég. 99

3.- DB-HE.- EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

| Exigencias basicas
Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1.- El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de

fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2.- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y mantendran de forma que se cumplan las

exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3.- El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura

la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los ni-veles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas
tales que limite adecuadamente la de-manda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del
uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas

higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas Los edificios dispondran de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion Los edificios dispondran de instalaciones de
iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz

natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria En los edificios, con prevision de demanda de
agua caliente sanitaria 0 de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrirdA mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radia-cién solar global de su emplazamiento y a la demanda
de agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio

de sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigencia bésica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica En los edificios que asi se establezca en este
CTE se incorporarén sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio 0 su-ministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las

caracteristicas propias de su localizacién y &mbito territorial.

La edificacion se ha proyectado siguiendo las prescripciones establecidas en el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006). La correcta aplicacion de cada una de las
secciones del mencionado DB-SU: supone el cumplimiento del requisito basico de Ahorro de energia exigido por el Cédigo Técnico de la

Edificacion.
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Il Ambito de aplicacion. El &mbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el mis-mo, en
sus respectivos apartados. El contenido de este DB se refiere Gnicamente al requisito basico "Ahorro de energia“. También de-ben cumplirse

las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Il Criterios generales de aplicacion. Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la Parte | del CTE, y deberd justificarse en el proyecto el cumplimiento del requisito
basico y de las exigencias basicas. El “Catalogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para determinadas caracteristicas
técnicas exigidas en este DB. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas que no se fabrican industrialmente sino que se
generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de construccion
fabricados industrialmente dichos valores tienen (nicamente caracter genérico y orientativo. Las citas a una disposicién reglamentaria en este
DB se refieren a la version vigente en cada momento. Las citas de normas se refieren a las versiones que se indican en el documento “Normas

de aplicacion”, que tendra el caracter de Documento Reconocido del CTE.

V Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-HE. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de
acuerdo con las condiciones par-ticulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las
condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7y 8

respectivamente de la parte | del CTE.

3.0.- Limitacion del consumo energético (HE-0)
1.- Ambito de aplicacion
1 Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente y sean

acondicionadas.
2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales,

de la defensa y agricolas no residenciales;
c) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Por todo lo anterior el edificio proyectado, de nueva construccion destinado a uso docente se encuentra dentro del &mbito de

aplicacion de esta seccion.

2.- Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

2.1. Caracterizacion de la exigencia

1 El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del uso previsto.

2 El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por sus
caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente, sera satisfecho exclusivamente con energia procedente de fuentes

renovables.

En el caso que nos ocupa nos encontramos ante un Edificio de Uso docente ubicado en Zaragoza (zona climéatica D3)
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2.2 Cuantificacion de la exigencia

2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado:
Este apartado no es de aplicacion al edificio que nos ocupa, por tratarse de un edificio de uso docente.
2.2.2 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de_otros usos

1 La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe
ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia energética de los
edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

Segun queda acreditado en el informe de calificacion energética elaborado con la herramienta unificada HULC que se

adjunta como parte del presente proyecto, nos encontramos ante un edificio CLASE A

3.- Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion
1 Para la correcta aplicacién de esta Seccién del DB HE deben verificarse las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5

Para la aplicacion de esta seccion se han efectuado los calculos de demanda de energia primaria del edificio de forma
individualizada para cada una de las instalaciones (ventilacién, calefaccion, ACS y electricidad) siguiendo los procedimientos
establecidos en cada uno de los Documentos Basicos del HE. La herramienta de célculo utilizada para la verificacion de la exigencia es
el Programa UNIFICADO LIDER CALENER CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124 de fecha 3 de marzo de 2017

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

1 Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético que se establece en esta seccion del
DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente in-formacion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion establecida en la

seccion HE1 de este DB;
Al tratarse de un edificio ubicado en Zaragoza, nos encontramos en la zona climatica D3.
b)  procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético;

Los célculos de demanda se han realizado con la herramienta LIDER y consumo energético se han realizado con la
herramienta CALENER GT.

Calefaccion y ventilacion: el célculo de la demanda se ha realizado segun el procedimiento establecido en el HE-1, teniendo

en cuenta los siguientes parametros zona climatica, carga de las fuentes internas y solicitaciones interiores y exteriores.

Electricidad: el célculo de la demanda se ha realizado teniendo en cuenta el uso del edificio y la superficie del mismo,

siguiendo las prescripciones establecidas en el Documento Basico HE-3 (eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién).

Agua Caliente Sanitaria: el calculo de la demanda se ha realizado siguiendo el procedimiento establecido en el Documento

Basico HE-4 (contribucion solar minima de agua caliente sanitaria).

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS vy, en su caso,
iluminacién);
En el informe emitido por la herramienta unificada HULC se desglosan los resultados anuales de consumo de energia

primaria, consumo de energia final y emisiones.
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Verificacdn del Limite de Consumo
Consumo Anual

Consumo EP no renovable

Consumo EP no renovable edificio Objeto (Kwh/m2. afio) | 51,09 Calificacién EP:I B »>=| B | CUMPLE

Consumo EP no renovable edificio Referencia (KWwh/m2.afio) | 123,03
Porcentaje respecto al edificio de referencia (%) 41,53 Maximo 65%

afio

Consumo EP no renovable, kKVWwhim2

Consumo EP no renovable

d) descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios técnicos del

edificio;

Calefaccion: tal y como aparece reflejado en la memoria correspondiente a la instalacion de calefaccion, se ha proyectado un
sistema de suelo radiante cuya produccion de calor se lleva a cabo mediante dos equipos de aerotermia apoyados por una
caldera de condensacién alimentada con gas natural. Cada estancia cuenta con un sistema de control de temperatura

mediante termostato. El edificio se ha divido en varios circuitos en funcién de su orientacion e intensidad temporal de uso.

Ventilacion: todas las estancias del edificio cuentan con un sistema de renovacion de aire interior que se lleva a cabo a través
de una unidad de tratamiento de aire con recuperador de energia ubicada en la cubierta del aulario. Dicha maquina funcionan
con energia eléctrica y sus recuperadores de calor se encuentran conectados a las maquinas de Aero termia y la caldera de

gas natural mediante los oportunos conductos.

Electricidad: la instalacién eléctrica se encuentra descrita en la memoria de instalacion eléctrica en BT, en la que se justifica

la prevision de potencias y consumos eléctricos tanto de fuerza (maquinaria) como de alumbrado mormal y de emergencia.

Agua Caliente Sanitaria: el edificio esta equipado con dos maquinas de aerotermia con la potencia necesaria para generar el
ACS y el agua de calefaccion. .

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;

En las memorias correspondientes a cada una de las instalaciones se incorporan las fichas de cada uno de los equipos en

los que aparecen recogidos los respectivos rendimientos, siendo los mas resaltables los que se enumeran a continuacion:
o  (Calderas de gas natural calefaccion:  rendimiento estacional 40/30°C PCI 110%
e  Maquina de aerotermia: COP 3,28

e Ventiladores con recuperadores de calor: 80%
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f)  factores de conversidn de energia final a energia primaria empleados;
Energia final = energia primaria final + pérdidas en transformacion + pérdidas en transporte

La herramienta de calculo CALENER GT con la que se ha realizado la certificacion energética del edificio utiliza los

siguientes factores de conversion de energia final a energia primaria:
e  Gas natural: 1,012
e  Electricidad: 2,605
g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables;
No es aplicable al edificio que nos ocupa ya que nos encontramos ante un uso docente.
h)  en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el indicador de energia primaria.

Segun los datos obtenidos en el informe de calificacién energética realizado con la herramienta unificada HULC, nos

encontramos ante un edificio CLASE A

4.- Datos para el calculo del consumo energético
4.1 Demanda energética y condiciones operacionales

1 El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las condiciones operacionales, datos

previos y procedimientos de calculo de la demanda energética establecidos en la Seccién HE1 de este Documento Basico.

2.-El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la demanda energética resultante de

la aplicacion de la seccion HE4 de este Documento Bésico.

3 El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética de la instalacion resultante de la

aplicacion de la seccién HE3 de este Documento Basico.

4.2 Factores de conversion de energia final a energia primaria
1 Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para cada vector energético,

empleados para la justificacion de las exigencias establecidas en este Documento Basico, seran los publicados oficialmente.

4.3 Sistemas de referencia
1 Cuando no se definan en proyecto equipos para un servicio de climatizacion se consideraran las eficiencias de los sistemas de

referencia, que se indican en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia

. Vector Rendimiento
Tecnologia (s
energético
Produccion de calor Gas natural 0,9
Produccion de frio Electricidad 2,0

5.- Procedimientos de calculo del consumo energético
1 El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de energia primaria procedente de fuentes de energia no

renovables.

2 El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en funcidn del vector energético utilizado
(tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion,

refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).
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5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético

5.1.1 Caracteristicas generales
1 Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma simplificada, los siguientes aspectos:

a) lademanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segun el procedimiento establecido en la

seccion HE1 de este Documento Basico;
b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;
c) enusos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de iluminacion;
d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS e iluminacion;
e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;
f) los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;
g) la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.

El procedimiento de célculo utilizado, herramienta unificada HULC, se ajusta al procedimiento establecido en el presente

articulo.

La contribucion de energias renovables producidas en el edificio esta compuesta por una instalacién de energia solar para
ACS, que cuenta con capacidad suficiente para cubrir el 77,58 % de la demanda del edificio.

3.1.- Limitacion de la demanda energética (HE-1)

El edificio se ha proyectado, dando cumplimiento a las prescripciones establecidas por la Seccion HE 1, del Documento

Basico HE-1 - Ahorro de energia.

Dadas las caracteristicas de disefio del edificio proyectado, se ha optado por el método de comprobacién basado en la
evaluacion de la demanda energética del edificio mediante la comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia

que define la propia opcion.

La justificacion del cumplimiento de la exigencia basica realizada con la herramienta unificada HULC se aporta como anexo a

la memoria.

1 Ambito de aplicacion

1 Esta Seccidn es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
e ampliacion; aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

e reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo

mantenimiento del edificio;
e cambio de uso.
2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el drgano competente que deba dicta-minar en materia de

proteccion histérico-artistica;

b)  construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;
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c) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y procesos

industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;
d) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2;
e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente;
f)  cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacién de su perfil de uso.

Por todo lo anterior el edificio proyectado, de nueva construccion destinado a uso docente se encuentra dentro del ambito de
aplicacion de esta seccion.

2.- Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
2.1 Caracterizacion de la exigencia

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad en que se ubican y del uso

previsto.

2 En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica deben ser tales que
eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitara igualmente la transferencia de

calor entre unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

3 Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de

la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

2.2 Cuantificacion de la exigencia
2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes
2.2.1.1 Limitacion de la demanda energética del edificio

2.2.1.1.1 Edificios de uso residencial privado

El edificio proyectado es de uso DOCENTE por lo que este apartado no es de aplicacion.

2.2.1.1.2 Edificios de otros usos
1 El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia

del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta Detnde ce
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %
Diemanda Conunta [0.8 renovaciones/hora)
:"mz;:g - Carga de las fuentes internas 5 del ediicio Obielo (W2 a%0) | 83,0
verano Baja Media Alta Muy alta Demanda limte [MWh/m2afol | 106,43  Porcentase Reducodn =0 %
Demanda del ediicia Fel [KWh/m2 afto) 106,43
1,2 25% 25% 25% 10% bt
3.4 25% 20% 15% 0%""
* El calculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacién de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion
** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

En el caso que nos ocupa valor de la demanda de energia debes ser

Diemands, kvhin2 afio

menor a un 25 % de energia del edificio de referencia , lo que significa

que deber ser menor a 79,82 Kwh/m2 afio y al ser de 63,04 cumple la

norma

Demanda Conjunta 08 Demanda Conjunta REF
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2 Los edificios que sean asimilables al uso residencial privado, debido a su uso continuado y baja carga de las fuentes

internas, pueden justificar la limitacion de la demanda energética mediante los criterios aplicables al uso residencial.
Cfi=CFl=%Coc/(7-24) + XCil | (7-24) + £Ceq / (7-24)

2Coc = suma de las cargas sensibles nominales por ocupacién [W/m?, por hora y a lo largo de una semana tipo
2Cil = suma de las cargas nominales por iluminacién [W/m?, por hora y a lo largo de una semana tipo

ZCeq = suma de las cargas nominales de equipos [W/m?, por hora y a lo largo de una semana tipo

En el caso que nos ocupa nos encontramos ante un Edificio de Uso docente ubicado en Zaragoza (zona climatica D3), con

una carga de las fuentes internas de nivel medio

Por lo que en funcién de la tabla 2.2. el porcentaje de ahorro de demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion,
respecto al edificio de referencia debe ser igual o mayor al 25% , cumplimiento que queda acreditado mediante el informe de la

herramienta de célculo.

2.2.1.2.- Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado
En el caso que nos ocupa nos encontramos ante un Edificio de Uso docente por lo que este apartado no le es de aplicacion,

al referirse Unicamente a edificios de uso residencial privado.

2.2.2 Intervenciones en edificios existentes
El edificio proyectado es de uso DOCENTE NUEVA CONSTRUCCION por lo que este apartado no es de aplicacion.

2.2.3 Limitacion de condensaciones

1 Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan condensaciones
intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo

anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

La limitacion de las condensaciones, queda acreditada por los resultados del programa LIDER, que se incorporan al presente

proyecto.
Se ha realizado el célculo de las condensaciones intersticiales de los elementos de fachada y cubierta

Se ha comprobado en los puentes térmicos la existencia de condensacion superficial.
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FACHADA

¢ Precisa calculo de condensaciones? Si

COMPROBACION CONDENSACIONES
Sdn Pn < Pn,sat

Temperatura superficial exterior [°C] 6,2 720,21 947 65

C.super. Cemamiento vertical (pendte <60°) y flujo ascendente 6.4 720,21 957,55 CUMPLE

CAPA1 Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco y enlt 87 20,00 825,02 1121,76 CUMPLE

CAPA 2 1/2 pie Ip metrico 9,0 1,15 831,04 114516 CUMPLE

CAPA 3 FRENO DE VAPOR 9.0 43,20 1057,42 1146,33 CUMPLE

CAPA 4 MW Lana mineral [0,031 W/[mK]] 148 0,12 1058,05 1683 64 CUMPLE

CAPA S Ligeramente ventilada vertical 3cm 17,3 0,00 1058,05 1975,95 CUMPLE

CAPA B MW Lana mineral [0,031 W/[mK]) 19,7 0,05 1058,31 2300,21 CUMPLE

CAPAT FRENO DE VAPOR 198 43,20 1284 69 2302,35 CUMPLE

CAPA 8 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 19,9 0,12 128532 2328,26 CUMPLE

C.super. Cemamiento vertical (pendte <60°) y flujo ascendente 20,0 1285,32 2336,95

Temperatura superficial interior 20,0 1285,32 233695

Presiones de vapor al final de cada capa Condensaciones superficiales
= 590 "y Espacio con clase de hig i | SOJnFErior|
il ] msi[_oorz7_]
4
E 1500 fRsi,min
; 1000 "-__-E_____;: ——L—
lh___—-—’———
E 500 Condensaciones intersticiales
S Cumple s ]
= 8 & 8 8 § E‘ Precisa barrera de vapor |I|
Capas, espesor equivalente Sd
e LBt ——

CUBIERTA

¢ Precisa calculo de condensaciont Sl
Sdn Pn < Pnsat
Temperatura superficial exterior [°C] 6,2 720,21 947,65
C.superf. Cemamiento vertical (pendte <60°) y flujo ascendente 6,5 720,21 967,13 CUMPLE
CAPA 1 Roca natural porosa [por ejem, Lava] d < 18( 70 1,50 747 47 1003,46 CUMPLE
CAPA 2 Mortero de cemento o cal para albanileria y pi 7.3 0,40 75474 1009,73 CUMPLE
CAPA 3 XPS Expandido con didxido de carbono C02 15,8 10,00 936,44 1793,35 CUMPLE
CAPA 4 Mortero de cemento o cal para albanileria y p: 15,8 0,20 940,08 1798,56 CUMPLE
CAPA 5 Mortero de aridos ligeros [vermiculita, periita] 16,6 1,00 958,25 188295 CUMPLE
CAPA B FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado 19,9 18,00 1285,32 2319,95 CUMPLE
CAPAT SIN MATERIAL 19,9 0,00 1285,32 2319,95
CAPA 8 SIN MATERIAL 19,9 0,00 1285,32 2319,95
C.superf. Cemamiento vertical (pendte <60°) y flujo ascendente 20,0 1285,32 2336,95
Temperatura superficial interior 20,0 1285,32 2336,95
Presiones de vapor al final de cada capa Condensaciones superficiales

2500

Fd /’—4 Espacio con clase de higrometria
g 2%
% ‘/.»———' CUMPLE fRsi| 0,9466
g 1500 / fRsimin| 05715
§ 1000 4 — E——
‘ﬁ [
& 500 Condensaciones intersticiales
0 Cumple
(=] w - —- o N w w
° = & - © " Precisa barrera de vapor |I]
Capas, espesor equivalente Sd

iy Psat e—p
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3.- Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

1 Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben realizarse las siguientes verificaciones:

a) Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones definidos en el apartado 4,

utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5;
b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado 6;

c) Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado 7.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia
1 Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de la demanda energética que se establece en esta

seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacién:
a) definicidn de la zona climéatica de la localidad en la que se ubica el edificio.

b) descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicién de la envolvente térmica, otros
elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado,

distribucion y usos de los espacios, incluidas las pro-piedades higrotérmicas de los elementos;
c) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables;
d) procedimiento de calculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la exigencia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de

referencia, necesario para la verificacion de la exigencia;

g) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y sean relevantes para el

comportamiento energético del edificio.

2 Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de condensaciones intersticiales, los documentos de proyecto

han de incluir su verificacién.

Nos encontramos ante un edificio de uso docente, ubicado en el &mbito climatico D3, con carga de las fuentes internas alta.
Por lo que debe acreditarse el cumplimiento de un % de ahorro en la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion

respecto al edificio de referencia igual o superior al 25%.

En el informe del programa de la herramienta de calculo queda claramente definida la envolvente térmica del edificio,

compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

En el informe de la herramienta unifacada aparecen reflejados todos los espacios que componen el edificio que se
encuentran clasificados en espacios habitables y espacios no habitables. Ademas los espacios habitables se sub-clasifican en funcion
de su carga interna (baja, media, alta 0 muy alta) y segun su nivel de acondicionamiento (espacios acondicionados o espacios no

acondicionados).
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4.- Datos para el calculo de la demanda

4.1 Solicitaciones exteriores
1 Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmico,

y por tanto, sobre su demanda energética.

2 A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se define un clima de referencia, que

define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

3 La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados

recogidos en el Apéndice B, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autonomas.

4.2 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales
1 Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debidas a los aportes de

energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.

2 Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros, que se recogen en los perfiles de uso del
apéndice C:

a) temperaturas de consigna de calefaccion;
b) temperaturas de consigna de refrigeracion;
c) carga interna debida a la ocupacion;

d) carga interna debida a la iluminacion;

e) carga interna debida a los equipos.

3 Los espacios habitables del edificio mantendran, a efectos de calculo de la demanda, las condiciones operacionales
definidas en su perfil de uso, excluyéndose el cumplimiento de las condiciones a) y b), relativas a temperaturas de consigna en el caso

de los espacios habitables no acondicionados.

4 Debe especificarse el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables, que ha de ser coherente

con el derivado del cumplimiento de otras exigencias y las condiciones de proyecto.

5.- Procedimientos de calculo de la demanda

1 El objetivo de los procedimientos de célculo es determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracion necesaria
para mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 cuando este se somete a
las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1y 4.2. Los procedimientos de calculo podran emplear simulacién

mediante un modelo térmico del edificio 0 métodos simplificados equivalentes.

2 El procedimiento de calculo debe permitir obtener separadamente la demanda energética de cale-faccion y de refrigeracion.

5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calculo de la demanda

5.1.1 Caracteristicas generales
1 Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma simplificada, los siguientes

aspectos:
a) el disefio, emplazamiento y orientacidn del edificio;
b) la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;
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d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2,

teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

e) las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los

cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

f) las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos,

su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

g) las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

5.2 Modelo del edificio
1 El modelo del edificio debe estar compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el ambiente exterior
mediante los cerramientos, los huecos y los puentes térmicos. La zonificacion del modelo puede diferir de la real siempre que refleje

adecuadamente el comportamiento térmico del edificio.

2 Los espacios del edificio deben estar clasificados en espacios habitables y espacios no habitables. Los primeros se
clasificaran ademas segun su carga interna (baja, media, alta 0 muy alta), en su caso, y segln su nivel de acondicionamiento (espacios

acondicionados o espacios no acondicionados).

5.2.1 Envolvente térmica del edificio
1 La envolvente térmica del edificio esta compuesta por todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el
aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no

habitables en contacto con el ambiente exterior.
2 La envolvente térmica podra incorporar, a criterio del proyectista, espacios no habitables adyacentes a espacios habitables.

En el informe de la herramienta de calculo LIDER queda claramente definida la envolvente térmica del edificio objeto,

compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos.

Huecos de ventanas. Transmitancia térmica: 1,70 WmzK
Cubierta plana no transitable: 0,19 W/m2°K
Cubierta inclinada sandwich in situ: 0,25 W/mzK
Fachada aplacado de piedra: 0,19 W/m2°K
Fachada chapa ondulada: 0,19 W/m2°K
Fachada mortero cal: 0,19 W/m2°K

5.2.2 Cerramientos opacos
1 Deben definirse las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de

particiones interiores, que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

2 Deben definirse los parametros de los cerramientos que describan adecuadamente sus prestaciones térmicas. Se podra
utilizar una descripcién simplificada mediante agregacion de capas paralelas y homogéneas que presente un comportamiento térmico

equivalente.
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3 Debe definirse el espesor, la densidad, la conductividad y el calor especifico de las capas con masa térmica apreciable. En
el caso de capas sin masa térmica significativa (cdmaras de aire) se pueden describir sus propiedades a través de la resistencia total

de la capa y su espesor.

4 Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos remotos sobre los cerramientos exteriores del
edificio.
5 Debe considerarse la permeabilidad al aire de los cerramientos opacos y el efecto de rejillas y airea-dores, en su caso.

5.2.3 Huecos
1 Deben considerarse las caracteristicas geométricas de los huecos y el espacio al que pertenecen, al igual que las

protecciones solares, sean fijas 0 moviles, y otros elementos que puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

2 Para los huecos, es necesario definir la transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar
del vidrio y la absortividad de la cara exterior del marco. En el caso de puertas cuya superficie semitransparente sea inferior al 50% es

necesario considerar exclusivamente la transmitancia térmica y, cuando sea preciso, la absortividad.

3 Debe considerarse la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto marco vidrio incluyendo el efecto de aireadores
de ventilaciéon en su caso. 4 Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior que figure explicitamente en la

memoria del proyecto y con efecto de sombra sobre los huecos.

5.2.4 Puentes térmicos
1 Deben considerarse los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica
lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos, y su longitud. Debe especificarse el sistema dimensional utilizado cuando

no se empleen dimensiones interiores o pueda dar lugar a dudas.

5.3 Edificio de referencia
1 El edificio de referencia es un edificio obtenido a partir del edificio objeto, con su misma forma, tamafio, orientacién,
zonificacién interior, uso de cada espacio, e iguales obstaculos remotos, y unas soluciones constructivas tipificadas, cuyos parametros

caracteristicos se describen en el Apéndice D.

6 Productos de construccion

6.1 Caracteristicas exigibles a los productos
1 Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de construccion que

componen su envolvente térmica.

2 Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y el factor de resistencia a la

difusién del vapor de agua p. En su caso, ademas se podra definir la densidad p (kg/m3) y el calor especifico cp (J/kg-K).

3 Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U (W/m?K) y el factor
solar g para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m#K) y la absortividad a para los marcos de

huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

4 Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al aire en m3h-m? o bien su

clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

5 Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el fabricante para cada

producto.
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6 El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en la
envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el

pliego.

7 En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general y salvo justificacion, los valores de disefio seran los definidos para una

temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 50 % de humedad relativa.
6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los valores de sus

transmitancias térmicas.

2 El célculo de estos parametros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto se deben

consignar los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.
6.3 Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto han de indicarse las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para

comprobar que los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-rector de la ejecucion de la

obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

3 El control debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
7 Construccion
7.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.
En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones

interiores de la envolvente térmica.
7.2 Control de la ejecucion de la obra

1 EI control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en

el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos

establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion de la obra

ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.
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7.3 Control de la obra terminada

1 El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE. 2 En esta Seccion

del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.
3. 2.- Rendimiento de las instalaciones térmicas (HE-2)

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas Los edificios dispondran de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidn quedara definida en el proyecto del edificio.

La edificacion dispone de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones
Técnicas Complementarias y sus normas UNE. R.D. 1751/98 (RITE) , R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98 y RD238/2013.

Todo ello queda justificado en la memoria de climatizacion del edificio.
3.3. - Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion (HE-3)

El edificio se ha proyectado, dando cumplimiento a las prescripciones establecidas por la Seccién HE 3, del Documento

Basico HE - Ahorro de energia.
La justificacién del cumplimiento de la exigencia béasica, se aporta en la memoria de iluminacién.
1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) a edificios de nueva construccion;

b) intervencion en edificios existentes con una superficie il total final (incluidas las partes amplia-das, en su caso) superior a 1000 m2,

donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacién, en cuyo caso se adecuara la
parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad y,
cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se

dispondran estos sistemas;

d) cambio de uso caracteristico del edificio; e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor
de Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instalacion de dicha

zona.
2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:
d) interiores de viviendas.

e) los edificios histdricos protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dicta-minar en materia de proteccion

histérico-artistica.
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3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en su caso, para el ahorro de

energia en la instalacion de iluminacion. 4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

El edificio de uso docente se encuentra dentro del ambito de aplicacion de la presente normativa, y se ha proyectado, dando

cumplimiento a las prescripciones establecidas por la Seccidén HE 3, del Documento Basico HE — Ahorro de energia.
La justificacion del cumplimiento de la exigencia basica, se aporta en la memoria de iluminacién.

2.- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

1 La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el valor de eficiencia energética de

la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

VEEI = P x100/S x Em
siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];

S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

2 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacién

Zonas de actividad diferenciada :'::ﬁ:

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico 4, 35
aulas y laboratorios ¢ 35
habitaciones de hospital 3, 40
recintos interiores no descritos en este listado 40
Zonas comunes @) 40
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 40
aparcamientos 40
espacios deportivos s, 40
estaciones de transporte s, 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) i) 6,0
hosteleria y restauracion s) 8,0
religioso en general 8,0
salones de agtos. auditorios y salas de usos multiples y cgnvenciones: salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias g

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0 (1) Incluye la instalacion
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25 de iluminacion general de

salas como salas de
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examen general, salas de emergencia, salas de escaner y radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin
embargo quedan excluidos locales como las salas de operacion, quiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de

descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

(2) Incluye la instalacion de iluminacién del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de préacticas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de
arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturnas y educacion de adultos,

salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

(3) Incluye la instalacion de iluminacién interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion general, iluminacién de lectura e

iluminacién para examenes simples.

(4) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de

personas, aseos publicos, efc.

(5) Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de
entrenamiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacidn necesarias para las retransmisiones televisadas. Los

graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas de re-
cogida de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacién e informacion, areas de espera,
salas de consigna, etc.

(7) Incluye la instalacién de iluminacion general e iluminacion de acento de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y aseos

de los centros comerciales.

(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor, recepcion, restaurante, bar,

comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, efc.

(9) Incluye la instalacion de iluminacién general e iluminacién de acento. En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se

excluye la iluminacién con fines de espectaculo, incluyendo la representacion y el escenario.

La justificacion del cumplimiento de la exigencia bésica, se aporta en la memoria de iluminacion con los célculos realizados
por estancias en las que se acredita que en ningun caso se superan los valores limite de eficiencia energética de la instalacion (VEEI)

establecidos en la tabla anterior.

En el informe de la herramienta de célculo se aporta el listado de espacios con la potencia instalada y el valor de eficiencia

energética de la instalacion en cada uno de ellos, no superandose en ningln caso el VEEI limite establecido para cada uno de los usos.
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2.2 Potencia instalada en edificio

1 La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxiliares, no superara los valores

especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio P ia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracién 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Puablico 12
Otros 10
Ed-fici_os con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

El conjunto de edificios proyectados, destinados a uso docente, cuenta con una potencia total instalada de lamparas y
equipos auxiliares de 11.752 W y una superficie Util de 2.132,46 m? lo que da como resultado 5,51 W/m?, dando cumplimiento a

la exigencia establecida en la tabla 2.2, que establece para uso docente una potencia maxima de 15 W/m2.

2.3 Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacion con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario
centralizado en cada cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por

sistema de deteccidn de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

El edificio proyectado cuenta con un sistema de encendido y apagado manual en cada zona fuera de los cuadros eléctricos.
Las zonas de uso esporadico (aseos) cuentan con un sistema de control de encendido y apagado temporizado mediante detector de

presencia.

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica por
sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6
metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior @ 5 metros de la ventana, y

en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan simultaneamente las siguientes

condiciones:

Edlficlo objeto
a Edificlo obstaculo de
Locales con a
de luz natural [ — ez naturel
“\9_____
e
e

a—
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-que el angulo 6 sea superior a 65° (6+>65°), siendo 6 el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota méaxima del
edificio obstaculo, medido en grados se-xagesimales; -

- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11
siendo

T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

Edificlo objeto
A area total de las fachadas de la zona, con ventanas al @
i i0 interi i Locales con a|
exterior o al patio interior o al atrio [m2]. h‘J_ de haz nats ij
, . hs
i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos h &
acristalados a patios o atrios, cuando éstas cumplan h o
i
simultaneamente las siguientes condiciones: - en el caso de
. . . . @
patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) '
! . o . . , Patlo Interlor
superior a 2 veces la distancia (hi), siendo hi la distancia

entre el suelo de la planta donde se en-cuentre la zona en

estudio, y la cubierta del edificio;

- En el caso de patios cubiertos por

acristalamientos cuando su anchura (ai) sea
superior a 2/Tc veces la distancia (hi), siendo hi

la distancia entre la planta donde se en-cuentre el

local en estudio y la cubierta del edificio, y siendo

Tc el coeficiente de transmisiéon luminosa del

vidrio de cerramiento del patio, expresado en %

que se cumpla la expresion T(Aw/A)>0,11

siendo

T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A érea total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas) [m2].

C) Quedan excluidas de cumplir la exigencia del apartado b), las siguientes zonas:
i) zonas comunes en edificios residenciales.
ii) habitaciones de hospital.
iii) habitaciones de hoteles, hostales, etc.
iv) tiendas y pequefio comercio.

El base a todo lo anterior y en funcién de las caracteristicas del edificio, no es necesario dotar a las estancias de un sistema
de aprovechamiento de la luz natural que regule proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminiosidad el nivel de
iluminacion de las estancias ya que las ventanas estan dotadas de celosias orientables que actian de obstaculo de la luz natural

generando sombra.
3.1 Procedimiento de verificacion
1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

a) célculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se: superan los valores limite

consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;
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b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacion a nivel global, constatando que no superan los valores limite

consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;

c) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz

natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;

d) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5
3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia

1 Los documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) relativa al edificio

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar (PTOT).

- Superficie total iluminada del edificio (STOT). - Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar por
unidad de superficie iluminada (PTOT/STOT).

relativo a cada zona

- el indice del local (K) utilizado en el calculo;

- el numero de puntos considerados en el proyecto;

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

- la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

- los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas;

- el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el calculo.
- las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

2 la eficiencia de las ldmparas utilizadas, en términos de lum/W 2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada

zona el sistema de control y regu-lacion que corresponda.
4 Célculo

En la memoria relativa a la instalacion de electricidad en Baja tension se aportan los calculos de las soluciones

luminotécnicas realizados con los datos y el procedimiento establecido en los apartados siguientes.
4.1 Datos previos

1 Para determinar el célculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién interior, se tendran en cuenta

parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util); e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la

sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo; g) las condiciones de la luz natural;
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h) el tipo de acabado y decoracién; i) el mobiliario previsto.

2 Los parametros que definen la calidad y confort luminico deben establecerse en la memoria del pro-yecto. A efectos del cumplimiento
de las exigencias de esta seccion, se consideran como aceptables los valores establecidos en la norma UNE EN 12464-1y en la norma
UNE EN 12193.

4.2 Método de calculo

1 El método de calculo utilizado, que quedard establecido en la memoria del proyecto, seré el adecuado para el cumplimiento de las
exigencias de esta seccion y utilizara como datos y parametros de partida, al menos, los consignados en el apartado 4.1, asi como los

derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como lamparas, equipos auxiliares y luminarias.
2 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los conjuntos l[dmpara mas equipo auxiliar

utilizados en el calculo.
3 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edificio completo:
a) valor de potencia total instalada en l&mpara y equipo auxiliar por unidad de area de superficie iluminada.

4 El método de calculo se formalizard bien manualmente o a través de un programa informatico, que ejecutara los calculos
referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el pun-to 2 anterior. Estos programas informaticos podran

establecerse en su caso como Documentos Reconocidos.
5 Mantenimiento y conservacion

1 Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia
energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que
contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
lumina-rias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan

también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utili-zados en las diferentes zonas.

Plan de mantenimiento:

Para garantizar en el tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacién, VEEI, se

redacta un Plan de Mantenimiento que contempla:

1.- Operaciones de reposicion de lamparas

El tipo de tarea visual a desarrollar en estas zonas comunes no presenta requerimientos visuales precisos y la evaluacion de exigencias
visuales es muy baja, con lo que podemos suponer que el deterioro de las ldmparas, antes de su colapso o fundicion, no disminuira

significativamente la iluminancia media.
Las lamparas se repondran segun se vayan fundiendo.

2.- Limpieza de las luminarias

La limpieza se realizara con agua jabonosa o disolvente neutro no abrasivo, siempre con la desconexién completa del circuito.

La limpieza de las posibles partes especulares se realizara con especial cuidado para evitar rayones que son irreversibles.
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Igualmente debe prestarse atencién a la conexion de la lampara y posibles elementos accesibles del equipo de encendido.

Toda limpieza de las partes interiores protegidas, asi como la sustitucion de cualquier parte del equipo de encendido, incluso del

portalamparas si fuera necesario, seran realizadas por personal cualificado.
Por el usuario: la limpieza de la luminaria dependera de la suciedad del ambiente, no obstante al menos cada 6 meses.

Por el personal cualificado: aunque dependera del ambiente en el que esté instalada, la revision global de la luminaria y sobre todo de

su equipo de encendido se realizara al menos una vez cada 2 afios.
Lamparas fluorescentes:

Cualquier operacién de mantenimiento debe comportar una desconexion previa del suministro eléctrico, bien sea del punto de luz o

mucho mejor del circuito completo al que pertenezca.

Ante el envejecimiento por el uso normal de la luminaria hay que realizar la limpieza de la ld&mpara segun el grado de ensuciamiento al
que ha estado expuesta, y hay que sustituirla cuando haya consumido su vida Util. Este periodo util se supera cuando ha habido una
pérdida de flujo luminoso superior al 30% del inicial, cifra a la que se llega antes de que ennegrezcan los extremos del tubo, bastante

antes de que el tubo arranque con dificultad y mucho antes de que parpadee de modo incontrolado.

La limpieza se realizara con agua jabonosa o disolvente suave no abrasivo, siempre con la desconexién completa del circuito. Cuando
el tubo no estd viejo y sin embargo no se mantiene el arranque, se puede sustituir el cebador si el equipo de encendido es

convencional.

Cualquier averia que no esté en apartado anterior debera ser subsanada por personal especializado. Estas averias pueden ser el
cambio de reactancia o balasto, el cambio del condensador, la reparacién o sustitucion de balastos electrénicos y en general cualquier

otra que implique el acceso de las partes protegidas de la luminaria.

Por el usuario: limpieza de la lampara, en funcion de la suciedad del ambiente, se realizara al menos una vez cada 6 meses. La
sustitucion de la lampara se realizara en funcién de la vida Util de la misma, a su vez en funcién de lo que el fabricante de la misma

especifica en horas.
Por el personal cualificado: revision global del equipo de encendido al menos una vez al afio.
Lamparas de ciclo halégeno o cuarzo-yodo:

Cualquier operacion de mantenimiento debe comportar una desconexion previa del suministro eléctrico, bien sea del punto de luz o

mucho mejor del circuito completo al que pertenezca.

Cuando funde una ldmpara de este tipo, alrededor de las 2.000 o 3.000 horas de funcionamiento segun modelos, hay mas que

sustituirla por otra de las mismas caracteristicas.

La operacion de limpieza de su ampolla debe realizarse con un trapo seco sin la menor particula de grasa y siempre con la

desconexion completa del circuito al que pertenezca.

No existe mayor mantenimiento que el descrito para el usuario por lo que no existe ninguna operacién exclusiva para el profesional,

salvo que el acceso a la lampara comporte dificultades afiadidas por la complejidad de la luminaria.
La limpieza de la ampolla de la [Ampara se limpiara al menos una vez al mes.
En casos de ambientes polvorientos y luminarias abiertas esta frecuencia se vera sensiblemente aumentada.

3.- Limpieza de la zona iluminada

La metodologia prevista y la frecuencia de la limpieza de sera la estipulada por la comunidad de propietarios, cuando esta se

constituya.
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En cualquier caso dado que la evolucidn de exigencias visuales para estas zonas es muy baja, podemos suponer que el deterioro

normal de los paramentos, no disminuira significativamente la iluminancia media.

4.- Sistemas de control

Por el usuario:
Limpieza mensual exterior del mecanismo.
La Unica accion permitida es la de su limpieza superficial con un trapo seco.

Su papel debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones. Cualquier defecto o anomalia debe ser causa de llamada
al instalador competente.

Por el profesional:
Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa autorizada.

Cualquier operacion de sustitucion o reparacién parcial de cualquier elemento o material del mecanismo, que implique su manipulacion

o revision de sus contactos y conexiones, etc, se reserva para instaladores eléctricos o personal cualificado.

A falta de un problema concreto que requiera una atencion prioritaria, la revision general de los mecanismos por personal cualificado

como maximo se realizara cada 10 afios.

Para la instalacion de alumbrado exterior se tendra en cuenta lo establecido en el Real Decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas

complementarias EA-01 a EA-07.
3. 4.- Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En el caso que nos ocupa, la instalacion de placas solares ha sido sustituida por UNA BOMBAS DE CALOR DE

AEROTERMIA, cuyos calculos justificativos se realizan en la memoria de calefaccion y ACS.

El documento de prestaciones medias estacionales publicado por el IDAE, establece que en aquellos casos en que se
sustituya el aporte solar minimo para la produccion de ACS mediante bomba de calor se justificara documentalmente, conforme a lo
establecido en la IT 1.2.2 del RITE, que las emisiones de dioxido de carbono y el consumo de energia primaria debidos al consumo de
energia eléctrica de la bomba de calor son iguales o inferiores a los que se obtendran mediante la correspondiente instalacion solar
térmica y el sistema de referencia que se debera considerar como auxiliar de apoyo para la demanda comparada’. Prestaciones medias

estacionales de las bombas de calor, IDAE, Febrero 2014.

Se proyecta la sustitucion del sistema de captacion solar indicado en el CTE HE4 por un sistema alternativo que ahorrara
respecto a este emisiones de CO2 y consumo de energia primaria no renovable segun CTE HE 2.2.1 punto 5. Se proyecta un sistema

de produccién de calor mediante aerotermia.

Este sistema alternativo cumplira con lo indicado en el RITE aparatado IT 1.2.2 punto 2, esto es que el sistema alternativo

proyectado tendra menores emisiones de CO2 y consumira menos energia primaria que el sistema a reemplazar.

DATOS DE PARTIDA PARA EL CALCULO DE LA INSTALACION

Localizacién Zaragoza
Zona climatica vV

Latitud 41,7°
Fuente de energia auxiliar Gas natural
Contribucién solar minima segun normativa municipal 70%
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CONTRIBUCION SOLAR MINIMA PARA A.C.S. CALCULO Y DIMENSIONADO

CRITERIO DE L ACS/dia 60°C Referencia N° referencia Demanda
DEMANDA
Escuela sin ducha 4 Persona 300 1.200 litros dia
TOTAL DEMANDA 1.200 litros dia

Calculo justificativo SUSTITUCION INSTALACION SOLAR POR AEROTERMIA

Los datos de los que partimos son los siguientes (segin CTE 2013)

Usos Alumnos litros / Persona Total demanda
litros je ia
litros Jo ia
Escuela 300 4 1200)mros fd1a
Temp CTE 60 |roTAL DEMANDA 12001105 /¢

Esta es la demanda diaria de consumo a 602C segun indicaciones del CTE.
Como la mdquina producird agua a 45 2C, sacamos el consumo equivalente, teniendo en cuenta la temperatura media del
agua de red en Zaragoza.

Temp maguina 45
Temp media ZGZ 10

Demanda Equivale 1714,29)mros jeia

Hacemos el cdlculo de |a energla necesaria anual y diaria para tener disponible ese consumo a |a temperatura calculada.
Dias Temp final

365 45 25465,12 xwihvafo
69,7 7vwveia
EQUIPO SELECCIONADO

Se ha seleccionado la siguiente bomba de calor para la instalacion.
El fabricante con proporciona el SCOP (ver anexo del equipo)

Equipo Potencia kW Horas trabajo SCOPnet
jTHAITY 250 | 56 | 1,25 | 4,044 |

COMPROBACION DE VALORES DE ENERGIA PRIMARIA Y CO2 EQUIVALENTE

SISTEMA | - AEROTERMIA

AEROTERMIA 100% aportado 25465,12 Jxwh/afio
SCOPnet 4,044 Energia eléctrica consumida 6297 ,01Jkwhe fano
Si utilizamos la aerotermia, daremos con ella el 100% de la demanda, y dividiendclo por el SCOPnet, sacaremos la energia

eléctrica anual consumida por el sistema.

Con este date y los coeficientes de paso del IDAE 20/07/14, sacaremos sacamos la energia primaria y el CO2 equivalente.
Coef. de paso

ELECTRICIDAD Energia Primaria  (factor IDAE) 2,007 12638,10f«wh/afio
ELECTRICIDAD co2 (factor IDAE) 0,357 2248 ,03)ke coz/a%0

3. 5.- Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

No es aplicable al caso que nos ocupa por proyectarse un uso docente, para el que no se exige contribucion fotovoltaica minima de

energia eléctrica.
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4.- DB-HS.- EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

Art. 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente».

El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término salubridad,
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno

inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las

exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bésico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la

satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacion sin

produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada

separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice

la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de
productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo

de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.
13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e

impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacidn tendran

unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales

generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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4. 1.- Proteccion frente a la humedad
1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos constructivos:
muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segin el grado de impermeabilidad

exigido en al apartado 2.1.1;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.3;
suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segin el grado de impermeabilidad

exigido en el apartado 2.2.1;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.3;
fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2 segun el grado de

impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.3;
cubiertas:
i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;
ii) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.3;
iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.4.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a las canaletas de

recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de achique.
4 Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.
5 Cumplimiento de las condiciones de construccidn del apartado 5.

6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 6
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1.- Muros en contacto con el terreno

En el caso que nos ocupa existen muros en contacto con el terreno (muro del aula 12) y algunos tramos en los que el forjado

de la planta baja queda por debajo de la cota de la acera (calle el Submarino Amarillo)

Los muretes del forjado sanitario se consideran elementos de cimentacion por lo que este apartado no les resulta aplicable.

[XI baja. Cota nivel freatico (no se ha
Presencia de agua : ( [0 media O alta

encontrado)
Coeficiente de permeabilidad del terreno ‘ Gravas Ks= 102 - 10® m/s. (01) ‘
Grado de impermeabilidad ‘ 1 (02) ‘
Tipo de muro [ de gravedad (03) |X| flexorresistente (04) [ pantalla (05)
Situacion de la
) o [ interior [X] exterior [ parcialmente estanco (06)
impermeabilizacién

Condiciones de las soluciones constructivas ‘ 12+13 D1+D5

(01) Este dato se obtiene del informe geotécnico

2) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado
del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el vaciado
del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El
vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

(06) Muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se
permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Las condiciones exigidas para muros, en funcién del tipo de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen
en la tabla 2.2. (CTE)

12+13+D1+D5
1) Impermeabilizacion:
12- La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante.

[3- Para las soluciones en las que el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscépico. No

existen en proyecto soluciones de muros en contacto con el terreno en las que dicho muro sea de fabrica.
D) Drenaje y evacuacion:

D1- Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre la capa de impermeabilizacién y el terreno, entre ésta y el

terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
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material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la

entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5- Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar

al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.
Por lo que la composicion de proyecto resulta:
12+D1+D5

En el caso que nos ocupa el muro del aula 12 se impermeabilizara por el exterior mediante la aplicacion de una I&mina

adherida con capa antipunzonamiento. Se creara una capa drenante con evacuacion de agua conectada a la red de saneamiento.

Los muros del aulario que quedan parcialmente por debajo de la cota de la acera se impermeabilizaran mediante la

aplicacion de una lamina bituminosa.
Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o

discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante
debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 (CTE-DB-HS) o disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2. (CTE-DB-HS)

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de continuidad o

discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias

de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.
Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos vy el

conducto con un perfil expansivo 0 un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y encuentros

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una capa de refuerzo del mismo material que el

impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa

aplicacién de una imprimacion.

Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con productos liquidos deben

disponerse los siguientes elementos:
cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacion;

sellado de la junta con una masilla elastica;
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la impermeabilizacion del muro hasta el borde de la junta;

una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo material que el

impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con lamina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos

lados de la junta.

Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccién o con

un sellante a base de poliuretano.

2.- Suelos

El proyecto recoge una solucion de Solera de hormigon ventilada con camara sobre encofrado perdido de mddulos de
polipropileno reciclado de 45 cm altura como solucion generalizada en las edificaciones delimitado en perimetro por muro de hormigén

in situ.

XI baja. Cota nivel freatico (no se ha

Presencia de agua encontrado) [0 media [ alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno ‘ Gravas Ks= 102 - 103 m/s. (01) ‘
Grado de impermeabilidad exigido a suelos ’ 2 (02) ‘
=}
3
£
3 tipo de muro ‘ [ de gravedad ‘ [X flexorresistente ‘ O pantalla ‘
©
2 2 Tipo de suelo ‘ [ suelo elevado (03) ‘ X solera (04) ‘ [ placa (05) ‘
= =
S ©
T & . . . [ inyecciones o .
S Tipo de intervencion en el terreno [ sub-base (06) o) [X] sin intervencion
o
3
a
b7y
= Condiciones de las soluciones constructivas Solera sobre encachado de gravas: C2+C3+D1 (08)
(01) Este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y

la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

(05) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.
(06) Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion

mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.
(08) Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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Las condiciones exigidas para suelos, en funcion del tipo de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen
en la tabla 2.4. (CTE-DB-HS)

C2+C3+D1
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido

colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que

se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o

discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre

ambos con una banda eléstica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la

siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a) debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida al suelo mas

3 c¢m de anchura como minimo;
b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo
Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino

sobre la capa de proteccion de la misma.
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3.- Fachadas

Zona pluviométrica de promedios IV (01)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

X <15m [0 16-40m |[[J41-100m >100m (02)
Zona edlica O A ‘ X B ‘ Oc (03)
Clase del entorno en el que esté situado el edificio |:| EO |X| E1 (04)
Grado de exposicion al viento O w1 |:| V2 |X| V3 (05)
Grado de impermeabilidad 01 X2 |(L]s 04 0 s (06)

o ] X sifachada revestida de
Revestimiento exterior ) O
mortero, chapa 6 piedra

Condiciones de las soluciones constructivas: fachadas con revestimiento exterior R1+C1 (07)

HS1 Proteccion frente a la humedad

(01)  Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Fachadas y medianeras descubiertas

(02)  Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicién
al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03)  Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04)  EO para terreno tipo I, II, Il
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una extension
minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstéaculos de envergadura.
- Terreno tipo IIl: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
(05)  Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06)  Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07)  Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado
de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. (CTE-DB-HS). En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan

conjuntos optativos de condiciones.

R1+C1 (1) (1) Cuando la fachada es de una hoja, se utilizara C2.
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R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1- El revestimiento exterior tiene una resistencia media a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los

siguientes:
Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
Espesor comprendido entre 10 y 15mm. El revestimiento de fachada previsto es de 2cm.
C) Composicion de la hoja principal:
C1- Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

Y, pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un

revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.
12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
C2- Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un

revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.

24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.
Fachadas proyectadas

CT1-F1.- Fachada de una hoja de fabrica de ladrillo revestida con piedra.

e  Aplacado de piedra caliza granallada tipo CENIA de 2 cm de espesor recibida con mortero de cemento y arena de

rio, y llaves ocultas de acero inoxidable.

e Y pie de ladrillo ceramico perforado de higroscopicidad baja con un coeficiente de absorcion < 10%, segln ensayo
descrito en UNE 67 027:1984.

e  Enfoscado de mortero hidréfugo

e Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, sin revestimiento de 120 mm de espesor, con
un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035 W/mK y reaccion al fuego A1, anclado mediante fijaciones

mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO D 0 035 o equivalente.
e Cémara

e Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria de acero galvanizado de 46 mm con

montantes cada 40 cm con mm con aislamiento mediante panel compacto de lana mineral de 45 mm, con un
coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK, y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.
acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.

El catélogo de elementos constructivos otorga a la solucién constructiva adoptada un grado de impermeabilidad de GI3,
mayor al exigido por el DBHS del CTE (R2).

RE LC AT YL
R1 3

52 (53) 47 (48) 179

1/(0,42+R47) ; i
¥ [53(54)] [48 (49)] ne1

F 6.3‘3'

R2 0 B3 5
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CT2.F2- Fachada de una hoja de fabrica de ladrillo revestida con mortero de cal

e  Revestimiento continuo de mortero de cal de 15 mm de espesor minimo, con refuerzo de malla de fibra de vidrio en

elementos estructurales y encuentros. Color gris aplicado a llana.
o0 - Primera mano s/ el soporte de fabrica: mortero de cal tipo weber.cal estuco espesor minimo 4-5 mm

0 - Segunda mano: mortero de cal tipo weber cal fino espesor minimo 10 mm alisado con llana hasta

obtener textura marmérea.
O - Malla de fibra de vidrio de refuerzo en esquinas y encuentros

e " pie de |adrillo cerdmico perforado de higroscopicidad baja con un coeficiente de absorcién < 10%, rejuntado con

mortero hidréfugo.

e Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, sin revestimiento de 120 mm de espesor, con
un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035 W/mK y reaccion al fuego A1, anclado mediante fijaciones
mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO D 0 035 o equivalente.

e Camara

e Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria de acero gallvanizado de 46 mm con

montantes cada 40 ¢cm con mm con aislamiento mediante panel compacto de lana mineral de 45 mm, con un
coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK, y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.

El catalogo de elementos constructivos otorga a la solucién constructiva adoptada un grado de impermeabilidad de GI3,
mayor al exigido por el DBHS del CTE (R2).

RE LC AT Yl

R1 3

52 47 157

1/(0,42+Ra7) ‘
' AT (53] 48] [169]

F3.3@

R30B3 5

CT3. F3-.- Fachada de una hoja de fabrica de ladrillo revestida con chapa ondulada de acero galvanizado y prelacado

e Chapa ondulada de acero galvanizado y prelacado en tonos (RAL 1021y 5009), de 0,70 mm de espesor modelo
FREQUENCE 14.18c AO N07 de Arcerol-Mittal, fijada mecanicamente a perfiles tipo omega.

e  Subestructura: perfiles de acero galvanizado tipo "Omega" de 1 mm de espesor y 40 mm de altura y 170 mm de

desarrollo colocados cada 60 cm.
e  (Cdamara de aire
e  Enfoscado de mortero hidréfugo

e Y pie de ladrillo ceramico perforado de higroscopicidad baja con un coeficiente de absorcién < 10%, segln ensayo
descrito en UNE 67 027:1984.
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e Aislamiento a base de panel semi-rigido de lana de vidrio no hidréfilo, sin revestimiento de 120 mm de espesor, con
un coeficiente de conductividad térmica A < 0,035 W/mK y reaccion al fuego A1, anclado mediante fijaciones
mecanicas a la fabrica de ladrillo. Tipo ISOVER ECO D 0 035 o equivalente.

e Cémara

e Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria de acero galvanizado de 46 mm con

montantes cada 40 ¢cm con mm con aislamiento mediante panel compacto de lana mineral de 45 mm, con un
coeficiente de conductividad térmica A < 0,036 W/mK; y reaccion al fuego A1. Tipo ISOVER ARENA o equivalente.

acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.
e acabado con dos placas de yeso laminado 15 mm de espesor cada una de ellas.

El catalogo de elementos constructivos otorga a la solucidén constructiva adoptada un grado de impermeabilidad de GI5,
mayor al exigido por el DBHS del CTE (R2).

REC LC AT YL

52 47 179

. . P :
R20B3 5 14(0.50+Rar) (53] 48] [191]

F7.47

=3 115 0,15

Soluciones constructivas de fachadas de proyecto:

R1+B1+C1

R1: revestimiento exterior de Resistencia media a la filtracion que cuenten con las siguientes caracteristicas:

= Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

= Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

=  Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor
entre él'y la hoja principal;

= Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

= Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con

el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

B1: Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua. Debe disponerse al menos una barrera de

resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes elementos:

= (Camara de aire sin ventilar;

= Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
C1: Composicion de la hoja principal. Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

= - pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

= -12cm de bloque cerdmico, bloque de hormigoén o piedra natural.
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Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o

discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacidn que se emplee.
Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y
que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como méximo:.

Material componente de los elementos de la fabrica Distancia maxima entre juntas verticales de dilatacion
de la hoja principal en m

Arcilla cocida 12
Silicocalcareos 8
Hormigén 6
Hormigdn celular curado en autoclave 6
Piedra natural 12

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de
la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual
que 1 cmy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse
con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las juntas de dilatacidn, deben disponerse
las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe

fijarse mecénicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea

suficiente para evitar su agrietamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del

suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las
salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura
sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada,

y sellarse la union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto

Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe

realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de

las dos soluciones siguientes:

a) disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura
de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterdn;
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b) refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el

elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente

mencionadas.

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo debe ser menor que 1/3 del

espesor de dicha hoja.

Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada debe tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el

agua de 10° como minimo y debe disponerse un goterén en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse

éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que

produzca el mismo efecto

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados v los dinteles

Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion del

agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto
a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10
cm del fondo y al menos 3 ¢cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion. Cuando se disponga una lamina, ésta debe

introducirse en la hoja interior en todo su espesor.
Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de las

cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

Encuentro de |a fachada con la carpinteria

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento
exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el

precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el

muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la

carpinteria 0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre

una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
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una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goteron en la cara inferior del saliente,

separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.
La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que

alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las

juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un

elemento de goma, una pieza metélica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de10°

como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través

de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se
extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para

evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la

fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo

efecto.

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
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4.- Cubiertas

4.1.1. cubiertas planas

Grado de impermeabilidad ‘ tinico |
Tipo de cubierta ‘ |
‘ X plana ‘ [J inclinada
‘ O convencional ‘ X invertida
Uso
[ Transitable ‘ [ peatones uso privado | [ peatones uso publico ‘ [1 zona deportiva [ vehiculos
X No transitable
[] Ajardinada
kel
S 8
g S Condicion higrotérmica
> o
s S [ Ventilada
© >
2 @ [X] Sin ventilar
s 8
5 8
§ ) Barrera contra el paso del vapor de agua
L £
ne_ é [ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)
o O
as5
Sistema de formacion de pendiente
[ hormigon en masa
X mortero de arena y cemento
[T hormigén ligero celular
[ hormigan ligero de perlita (arido volcanico)
[T hormigén ligero de arcilla expandida
[ hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
[ hormigén armado HA -25
[ arcilla expandida en seco
[ placas aislantes
[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada
[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)
Pendiente 1,5 % (02)

Aislante térmico (03)

Material Poliestireno extruido

Capa de impermeabilizacion (04)
[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[J Lamina de oxiasfalto

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

[X] Lamina de betiun modificado

[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[J Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

doble
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[ Impermeabilizacién con poliolefinas
[J Impermeabilizacion con un sistema de placas
Sistema de impermeabilizacion
X adherido [] semiadherido [ no adherido [ fijacion mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss
— = | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac
Capa separadora
[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion
[] Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura de
aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion
[X Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
Capa de proteccion
[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida
[X] Capa de grava suelta (05), (06), (07)
[ Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)
[ Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[1 Adoquin sobre lecho de arena [1 Hormigon [ Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante [ otro:
[] Solado flotante (07)
[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [ Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
[ Otro:
[ Capa de rodadura (07)
[ Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[ Capa de hormigén (06) [1 Adoquinado [ otro:
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[dTeja [ Pizarra [ zinc [ Cobre [1 Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[] Aleaciones ligeras [ Otro:
(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”.
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2) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

3)  Segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia

(04)  Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién. En el caso
en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de &ridos finos.

(07)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la

capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08)  Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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4.1.2. cubiertas inclinadas

Grado de impermeabilidad ‘ tinico |
Tipo de cubierta ’ |
‘ [ plana ‘ X inclinada ‘
‘ [ convencional ‘ [ invertida ‘
Uso
[ Transitable ‘ [ peatones uso privado | [ peatones uso publico ‘ [1 zona deportiva [ vehiculos

X No transitable
[] Ajardinada

Condicion higrotérmica
[] Ventilada
[X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

Sistema de formacion de pendiente

[T hormigén en masa

[1 mortero de arena y cemento

[T hormigén ligero celular

[ hormigon ligero de perlita (arido volcanico)
[ hormigén ligero de arcilla expandida

[ hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
[ hormigén armado HA -25

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[X chapa grecada

[J elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

Pendiente 40 % (02)

Aislante térmico (03)

Material Lana mineral espesor

Capa de impermeabilizacion (04)
[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[J Lamina de oxiasfalto

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

[J Lamina de betin modificado
[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[J Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacion con poliolefinas
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X Impermeabilizacion con un sistema de placas (chapa)
Sistema de impermeabilizacion
[ adherido [ semiadherido [] no adherido [X fijacion mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss
— = | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac
Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion
[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura de
aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion
[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
Capa de proteccion
[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida
[ Capa de grava suelta (05), (06), (07)
[ Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)
[ Baldosas recibidas con mortero [] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[1 Adoquin sobre lecho de arena [1 Hormigén [ Aglomerado asfaltico
[T Mortero filtrante [ otro:
[ Solado flotante (07)
[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [ Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
[ otro:
[ Capa de rodadura (07)
[ Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[ Capa de hormigon (06) [1 Adoguinado [ Otro:
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[dTeja [ Pizarra [ Zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[J Aleaciones ligeras [ otro: Chapa de acero
(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”.
(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE
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(03)  Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04)  Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién. En el caso
en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la

capa de proteccidn sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de &ridos finos.

(08)  Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

4.2.- Recogida y evacuacion de residuos

El edificio objeto del presente proyecto estara destinado a uso docente. Segun establece el Art.1.1,(CTE-DB-HS) esta
seccion se aplica a edificios de vivienda de nueva construccion y, en los edificios y locales con otros usos, la demostracion de la
conformidad con las exigencias basica, se deberan realizar utilizando criterios analogos a los establecidos en esta seccion. La parcela
cuenta con sistema de recogida neumatica de basuras en el exterior, por lo que no seria necesario dotar al edificio de un espacio de

reserva.

No obstante, se ha dispuesto un cuarto de basuras en el edificio Comedor, junto a la cocina, de una superficie de 2,70 m? con

acceso directo al patio exterior donde se ubica la recogida neumatica de la parcela.
4. 3.- Calidad del aire interior

Dado que nos encontramos ante un edificio de uso docente, con aparcamiento en el exterior, esta seccion no es de

aplicacion al proyecto que nos ocupa.
4. 4.- Suministro de agua
Calidad del agua
El agua de la instalacion cumplira lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.

Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que serviran de base para el dimensionado de la

instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacion con su afectacién al agua que suministren, deben

ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas que

excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada
c) deben ser resistentes a la corrosion interior
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si
f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en

cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano
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h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la

vida Util prevista de la instalacion

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento

de agua

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y

no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a continuacion, asi

como en cualquier otro que resulte necesario:
a) después de los contadores
b) en la base de las ascendentes
c) antes del equipo de tratamiento de agua
d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones

de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.
En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier

tramo de la red.
Condiciones minimas de suministro

Los caudales considerados en el calculo son los siguientes.

Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato
Tipo de aparato Caudal instantaneo Caudal instantaneo
minimo minimo de
de agua fria [dm3/s] ACS [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Inodoro con cisterna 0,10

Inodoro con fluxor 1,25

Urinarios con grifo temporizado 0,15

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04

Fregadero doméstico 0,20 0,10

Fregadero no doméstico 0,30 0,20

Lavavajillas doméstico 0,15 0,10

Lavavajillas industrial (20 servicios) | 0,25 0,20

Lavadero 0,20 0,10
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Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Vertedero 0,20 0,20

Presion minima

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.
Presion maxima y temperatura

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.
Propiedades de la instalacion

La instalacion esta dotada de proteccion antirretorno tras los contadores.

Se dota de sistema de retorno de ACS cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o

mayor que 15 m.

Los grifos de lavabos y cisternas cuentan con dispositivos de ahorro de agua.
Disefio de la instalacion
Red de agua fria

En funcion de los parametros de suministro de caudal y presion correspondientes a la situacién de la parcela dentro de la
urbanizacion de Valdespartera, el proyecto ha previsto la instalacion de una red unica. No se ha instalado un grupo de presion
considerando, tras consultas realizadas a los servicios municipales, que hay presion de red suficiente (490 kPa ) para cumplir las

exigencias anteriormente expuestas.
La red constaréa de los elementos habituales:

e Acometida: El abastecimiento general al edificio se realiza desde un punto de acometida, existente en la parcela en
la fachada SUR del edificio. La acometida conjunta deriva en dos contadores: uno para suministro ordinario y otro
para el sistema de PCl. Se ejecutara una acometida nueva a la red de riego existente en la urbanizacién y
diferenciada de la de abastecimiento. Contara con su propio contador. Todos los contadores contaran con salida

de pulsos para futura telemedida.
e Llave de corte general: Estara ubicada en el armario de contador.

e Instalacion interior general: Desde el punto de acometida se llevara el suministro de agua potable hasta el ramal de
distribucion general, pasando previamente por el armario de contadores general. La instalacion de llenado de aljibe

de incendios contara con acometida y contador independiente.

e Instalacion interior agua potable: En la planta baja del edificio del comedor, en una de las salas destinadas a
instalaciones, se encuentra el recinto destinado al aljibe y grupo de presion de incendios. El agua potable parte
desde el contador y se realiza la distribucidn de agua por el edificio a través de los huecos de obra (falsos techos y

patinillos).
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o Instalacion interior agua de riego: Desde el contador se realiza la distribucion de agua por la zona exterior del

edificio mediante arquetas y derivaciones de riego.

La red de AFS se ejecutard mediante tuberias de polietileno de alta densidad PE100 para 1 MPa de presion maxima, segln
norma UNE-EN-12201. Los tendidos en espacios ocultos se realizaran bajo proteccion de tuberia de PVC corrugado color azul para

evitar condensaciones.
Red de agua caliente

El ACS se genera parcialmente mediante maquinas de aerotermia apoyadas en una caldera de gas natural. La red parte de

la sala de calderas y discurre paralela a la de AFS, al igual que la de retorno ACS. Se coloca bomba de circulacion doble para el RACS.

Se disponen dilatadores en toda la red para asumir los desplazamientos. El aislamiento de toda la red estara de acuerdo con
lo exigido en el RITE (30 mm para DN<35 y 35 mm para DN superiores). En control de produccion y temperatura de ACS cumple con lo

establecido en la normativa vigente.

La red se ejecutara mediante tuberia de polietileno reticulado de alta densidad aislada. Los tendidos en espacios ocultos y
donde las tuberias no cuenten con aislamiento, se realizaran bajo proteccion de tuberia de PVC corrugado color rojo para evitar

condensaciones.
Proteccion contra retornos

La red general cumple con lo establecido en el apartado 3.3.1 de este DB. En los puntos de consumo el agua se vierte mas

de 20 mm por encima de del borde superior del recipiente.
Separaciones respecto de otras instalaciones y sefalizacion

La distancia entre las tuberias de AFS y ACS sera como minimo de 4 c¢m, procurando que las tuberias de AFS siempre
discurran por debajo de las de ACS cuando estén en un mismo plano vertical. Las tuberias de agua siempre discurriran por debajo de

conducciones eléctricas o de telecomunicaciones. Respecto a las conducciones de gas la distancia sera como minimo de 3 cm.

Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores azul. La red de riego se ejecutara en color verde y los puntos
terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e

inequivoca.
Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de
agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su

mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben disefiarse de tal forma que
sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o

disponer de arquetas o registros.
Seiializacion

La instalacion de suministro de agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales
de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.
Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad de consumo

individualizable.
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En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas

alejado sea igual 0 mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de

dispositivos de ahorro de agua.
Esquema general de la instalacion

El abastecimiento de agua del edificio se conecta a la red municipal existente en el vial publico, encontrandose el
deposito de agua y los grupos de presion correspondientes en el interior del cuarto de instalaciones habilitado al efecto en la

planta baja del aulario.
Acometida:
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro

que abra el paso a la acometida;
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales en las que no exista una red
general de suministro de agua, los equipos a instalar (ademas de la captacion propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié,

bomba para el trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte.
Llave de corte general:

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una
zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o

arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.
Filtro de la instalacion general:

El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones
metdlicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse
en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio
de plata, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente

las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.
Armario o arqueta del contador general:

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de la
instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién y una llave de salida. Su instalacién debe

realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida serviran para

el montaje y desmontaje del contador general.
Tubo de alimentacion:

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comdn. En caso de ir empotrado deben disponerse

registros para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.
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Distribuidor principal:

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse

registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso sanitario, en los que en caso de averia

o reforma el suministro interior deba quedar garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en cualquier punto no deba

interrumpirse todo el suministro.
Ascendentes o montantes:
Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

Deben ir alojadas en recintos 0 huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso compartido
solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan

realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave de corte para las operaciones de

mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en

zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencién se dispondra en primer lugar, segun el

sentido de circulacion del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o cdmara que

reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.
Contadores divisionarios:

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso.

Contaran con pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefiales para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada contador se dispondra una valvula de

retencion.

En el caso que nos ocupa el contador de agua se proyecta en el monolito situado en la fachada del edificio de aulas,

proximo al acceso principal del centro escolar.
Instalaciones particulares:
Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:
a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos humedos sean

independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente
c) Ramales de enlace

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,

llevaran una llave de corte individual
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Derivaciones colectivas:
Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones anélogas a las de las instalaciones particulares.
Sistemas de sobre-elevacion: grupos de presion:

El sistema de sobre elevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con

presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.
El grupo de presion debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
a) convencional, que contara con:
i) depdsito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo de bombeo;

ii) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales prestaciones y funcionamiento alterno,

montadas en paralelo;

iii) depdsitos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracion de los parametros de

presion de la instalacién, para su puesta en marcha y parada automaticas;

b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podra prescindir del depdsito auxiliar de
alimentacion y contard con un variador de frecuencia que accionara las bombas manteniendo constante la presion de salida,
independientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las bombas mantendrd la parte de caudal necesario para el

mantenimiento de la presion adecuada.

El grupo de presion se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar también el sistema de tratamiento de agua.

Las dimensiones de dicho local seran suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.
Sistemas de reduccién de la presién

Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se supere la presion de

servicio maxima establecida en 2.1.3.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presién de red deben instalarse valvulas limitadoras de tal forma que no

se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacion.
Sistemas de tratamiento de agua
Condiciones generales:

En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiento en la instalacion interior no debera empeorar el agua
suministrada y en ningin caso incumplir con los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/200 exigencias

de los materiales:

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecénica, quimica y microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al

proceso de tratamiento.
Exigencias de funcionamiento:

Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada momenténea del sistema no suponga

discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que permitan comprobar la eficacia prevista en el

tratamiento del agua.
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Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su entrada, el agua utilizada para su

mantenimiento.
Productos de tratamiento:

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su
naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el

acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.
Situacion del equipo:

El local en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe ser preferentemente de uso exclusivo, aunque si existiera un
sistema de sobre elevacion podra compartir el espacio de instalacion con éste. En cualquier caso su acceso se producira desde el
exterior o desde zonas comunes del edificio, estando restringido al personal autorizado. Las dimensiones del local seran las adecuadas
para alojar los dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto mantenimiento y conservacion de los mismos. Dispondra de

desagiie a la red general de saneamiento del inmueble, asi como un grifo o toma de suministro de agua.
Elementos que componen la instalacion: agua caliente sanitaria (ACS)
Distribucién (impulsién y retorno)
En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las redes de agua fria.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada, la red de distribuciéon debe estar
dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo més alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de:

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener canalizacion con
pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la columna de retorno; Cada colector puede recoger

todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta el

acumulador o calentador centralizado.
Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la ultima derivacion particular. En la

base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

Se dispondra una bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se
especifica para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podra estar incorporada al equipo de

produccion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse las precauciones

siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente, segun lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las

redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose

para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.
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El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento

de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
Regulacion y control
En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparacion y la de distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y de control de la temperatura estaran incorporados a los equipos
de produccion y preparacion. El control sobre la recirculacion en sistemas individuales con produccion directa sera tal que pueda

recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.
Proteccion contra retornos
Condiciones generales de la instalacion de suministro

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales que se impida la

introduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.
La instalacién no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion publica y otras

instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas de un dispositivo

para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca posible del contador general si lo hubiera.
Puntos de consumo de alimentacién directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés,
fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos,

por encima del borde superior del recipiente.
Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.
Depositos cerrados

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmésfera, el tubo de alimentacién desembocara 40 mm por
encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto méas alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una

capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada de agua.
Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben estar provistos de un

dispositivo antirretorno y una purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red publica de distribucion, salvo

que fuera una instalacion Unica en el edificio
Conexion de calderas

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmaran directamente a la red publica de distribucion.
Cualquier dispositivo 0 aparato de alimentacién que se utilice partira de un deposito, para el que se cumpliran las anteriores

disposiciones.
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Grupos motobomba

Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro, sino que deben alimentarse
desde un depésito, excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca

depresion en la red.

Esta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los grupos de presion de accion
regulable e incluira un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracion y la parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de

alimentacion y un deposito de proteccion contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una vélvula antirretorno, de tipo membrana, para

amortiguar los posibles golpes de ariete.
Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y por
consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua

caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi

como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.
Senalizacién
Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demas
puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma

facil e inequivoca.
Ahorro de agua

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los
grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores

infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacién de agentes frigorificos, deben equiparse con

sistemas de recuperacion de agua.
Dimensionado
Dimensionado de las redes de distribucién

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose

unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos

seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de los tramos
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El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito considerado
como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura

geomeétrica.
El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por
el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de

simultaneidad correspondiente.
Cuadro de caudales:
d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii)  tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) Obtencidn del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
Comprobacién de la presién

1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores minimos
indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el

mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a)  determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las pérdidas de
carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse

a partir de los elementos de la instalacion.

b)  comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presién del
circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la
presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la instalacion

de un grupo de presion.
Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que
se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato

y se dimensionara en consecuencia.
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Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de cobre o plastico
Tubo de acero (“)
(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

X]| Lavamanos % o 12 12
[X]| Lavabo, bidé % - 12 12
X1 | Ducha % - 12 12
X1 | Inodoro con cisterna Ya - 12 12
X1 | Inodoro con fluxor 1-1% o 25-40 -

X Urinario con grifo temporizado V2 - 12 -

(1| Urinario con cisterna Y - 12 12
1| Fregadero doméstico % - 12 12
| Fregadero industrial % - 20 20
1| Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) - 12 12
Xl | Lavavaijillas industrial Y - 20 20
X| Vertedero % - 20 20

1. Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido

en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Acero () Cobre o plastico (mm)
NORMA PROZECT NORMA | PROYECTO
X AIirr.1entacic’)n a cuarto humedo privado: bafio, aseo, y ) 2 o
cocina.
X] Alimentacion a derivacién particular % - 20 20
X] Columna (montante o descendente) Y/ - 20 20
X] Distribuidor principal 1 - 25 25
X <50 kw % - 12 12
Alimentacion equipos de X 50 - 250 kW Y - 20 20
climatizacion L] 250 - 500 kW 1 - 25 -
L] > 500 kW 1% - 32 -

Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria, los diametros

seran los expresados en la documentacion grafica de proyecto.
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Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la

pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su
caso.

2 En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 Elcaudal de retorno se podra estimar segin reglas empiricas de la siguiente forma:

a)  considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se

considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
V2 140
Y/ 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado

en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

Calculo de dilatadores

En los materiales metélicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termoplasticos
lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para
evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de

temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.

Calculo del grupo de presion

a)  Célculo del deposito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente
expresion:  V=Q-t-60 4.1

Siendo:
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\Y es el volumen del deposito I];
Q es el caudal maximo simultaneo [dm?/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994.
En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén de 2001/p.dia.

b) Calculo de las bombas

1 El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s
bombals (minima y méaxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable.
En este segundo caso la presidn sera funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre

constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para

caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y vendra fijado

por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo,

llave o fluxor (Pr).

c) Célculo del depdsito de presion:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del grupo
de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2

y 3 bar por encima del valor de la presion minima.
2 El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)
Siendo:
Vn es el volumen Util del depésito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;
Va es el volumen minimo de agua;
Pa es la presion absoluta méxima.

d)  Calculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién del

caudal maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dmd/s m3/h
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15 05 18
20 08 2,9
25 13 47
32 2,0 72
40 23 83
50 36 13,0
65 6,5 230
80 9,0 32,0
100 125 45,0
125 175 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.
Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores:

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacién, asi como del
consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un consumo de agua
previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m3 en 6

meses si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracion de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como minimo al

caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m?, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6

meses.
Determinacién del tamafio de los equipos de descalcificacion:
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
Construccion
Ejecucion
La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la instalacion interior, se
utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningin caso incumplir los valores paramétricos establecidos
en el Anexo | del Real Decreto 140/2003

Ejecucion de las redes de tuberias

1 La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin

dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando
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ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacién asi como las mejores

condiciones para su mantenimiento y conservacion.

2 Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por

conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de

deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

4 La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccién frente a fenémenos de corrosion, esfuerzos
mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se

procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.
Uniones y juntas
1 Las uniones de los tubos serén estancas.

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de

puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

3 En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo conico, de acuerdo a la
norma UNE 10 242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la proteccién interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva.
Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo
cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del

fabricante.

4 Las uniones de tubos de cobre se podrén realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La
soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado.

Los manguitos mecénicos podran ser de compresion, de ajuste cénico y de pestafias.
5 Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Proteccion contra la corrosion

1 Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie
exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la

proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segin el material de los mismos,

seran:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas

de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura
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3 Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de cemento, y los
que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material

que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura

4 Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos,
ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigon se dispondra de manera
adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por
canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes

metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.
5 Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.

6 Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran los filtros

especificados en el punto 6.3.1
Proteccion contra las condensaciones

1 Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones
en su superficie exterior y se dispondré un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de

actuacidn como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacién.

2 Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los agentes

externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.
3 Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para

soportar altas temperaturas.

2 Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de
su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo

afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.
Proteccién contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos
3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un

cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie 0 de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio,
se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo

mecanico.

3 La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud
del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar

2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

Proteccion contra ruidos
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1 Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las

siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados en

Zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision delruido y las vibraciones a lo largo

de la red de distribucion. dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

2 Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a
2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura

del edificio.
Grapas y abrazaderas

1 La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

2 El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

3 Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico

semirrigido entre la abrazadera y el tubo.
Soportes

1 Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus

uniones.

2 No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible ofra
solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una

perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

3 De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondré un elemento elastico en los mismos casos, incluso

cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

4 La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicion en la

instalacion.
Alojamiento del contador general

1 La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto
del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de
agua maximo previsto en la acometida. El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable
recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

2 Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante
un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma

fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

3 En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a

distancia del contador.
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4 Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos
mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la
necesaria ventilacion de la cdmara. Irén provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto

del contador como de sus llaves.
Contadores individuales aislados

1 Se alojaran en cémara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos
establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso este alojamiento dispondra de
desagile capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacion del
edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

Montaje del grupo de sobreelevacion. Deposito auxiliar de alimentacion
1 En estos depositos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) el deposito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta

ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con

dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y aireacion, sifén para el rebosado.

2 En cuanto a su construccion, seré capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las debidas a la
sobrepresion de la red si es el caso.

3 Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua

especificadas en el punto 3.3.

4 Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de
llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion

habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

5 La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccién para impedir el funcionamiento de

las bombas con bajo nivel de agua.

6 Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depésito, para
facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de

funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
Bombas

1 Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e
impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran, ademas interpuestos elementos

antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

2 A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la red de

tuberias.

3 Igualmente, se dispondrén llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin

interrupcion del abastecimiento de agua.

4 Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad 1 inferiores a los establecidos en el apartado

correspondiente del DB-HR.
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5 Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que cumplan lo dispuesto en la norma UNE
100 153:1988.

6 Se realizara siempre una adecuada nivelacion.
7 Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.
Depésito de presion

1 Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces
de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento
en que disminuya la presion en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la
parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depésito. Los valores

correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.

2 En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee
hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las bombas entren en

funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

3 Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccién atendera en cualquier caso, al uso

previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia
de certificacion, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

4 El timbre de presion maxima de trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la presion méxima prevista a la

instalacion.

5 Dispondréa de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presion

nominal de trabajo e inferior 0 igual a la presion de timbrado del depdsito.

6 Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto
de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presion maxima y la presién minima en el interior del depésito, tal como

figura en los puntos correspondientes a su calculo.
7 Si se instalaran varios depésitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

8 Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito

ni a su salida a la red de distribucion.
Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del grupo hacia la red
interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que se

aproveche la presion de la red de distribucion en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. La valvula de
tres vias estara accionada automaticamente por un manémetro y su correspondiente presostato, en funcién de la presion de la red de
suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de manera
que éste solo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el sentido

de circulacion del agua en base a otras causas tales como averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a
plantas con presion de red y servicio a plantas mediante grupo de presién podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer

funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacion.
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Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con accionamiento regulable, no sera imprescindible,

aunque si aconsejable, la instalacion de ningun tipo de circuito alternativo.
Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicion de presién o un puente de
presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo

con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacioén que por un cierre incompleto del reductor seran sobrecargadas
con una presién no admisible, hay que instalar una vélvula de seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de

ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccidn de la valvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de presion. Los reductores de presion se

elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacién por ambos.
Montaje de los filtros

1 Elfiltro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara inmediatamente delante del contador segun

el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

2 En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion

de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

3 Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda la

instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

4 Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.
Instalacion de aparatos dosificadores

1 Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente.

2 Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de dosificacion detras de la

instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.

3 Si solo ha de tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instala delante del grupo de valvulas en la

alimentacién de agua fria al generador de ACS..
Montaje de los equipos de descalcificacion
1 La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.

2 Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de descalcificacion detras de

la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacion eventualmente existente.

3 Cuando sblo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instalara, delante del grupo de

valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.
4 Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.

5 Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se instalara en el Ultimo

acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.
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Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias,

elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga

la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias,

elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga
la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el
de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta

alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metélicas se consideraran validas las pruebas realizadas segin se describe en la norma UNE 100
151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al Método A de la
Norma UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose

nuevamente a la prueba anterior.
4 El manometro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1 bar.
5 Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
En las instalaciones de preparacién de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
Productos de construccion. Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo humano cumpliran

los siguientes requisitos:
a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de consumo humano;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
C) seran resistentes a la corrosion interior;
d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la

temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales

en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;
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h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida util

prevista de la instalacion.

2 Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados

sistemas de tratamiento de agua.
Condiciones particulares de las conducciones

1 En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las instalaciones de agua

de consumo humano los siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;
b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicion ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995;
e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segtin Norma UNE EN 1452:2000;
f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;
h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004;
i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;
k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;
) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53961 EX:2002.

2 No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de

sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.
3 EI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

4 Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de

aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

5 Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las

condiciones expuestas.
Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua

en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
Vélvulas y llaves
1 El material de valvulas y llaves no seré incompatible con las tuberias en que se intercalen.

2 El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable,

aleaciones especiales o plastico.
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3 Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre

para trabajos de mantenimiento.
4 Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.
Incompatibilidad de los materiales y el agua

1 Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua.
Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a
250 mgll. Para su valoracidn se emplearé el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y

acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién se empleara el indice de Lucey.

2 Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un

tratamiento serén las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meg/l 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -
CO2 libre, mgll 30 méaximo 15 maximo
CO2 agresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (Ca2+), mg/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SO42-), mg/l 150 méximo 96 maximo
Cloruros (CI-), mgll 100 méaximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/l - 3 maximo

3 Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento

seran las de la siguiente tabla

Caracteristicas Agua friay caliente
pH 7,0 minimo
CO2 libre, mgll no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

4 Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el
agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar
el AISI-316.

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto

cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

2 En particular, las tuberias de cobre no se colocaréan antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de
circulacién del agua, para evitar la aparicién de fenémenos de corrosién por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+

hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

3 Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.
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4 Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de

material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

5 Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencién

entre ambas tuberias.
6 Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

7 En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos

materiales.
Mantenimiento y conservacion
Interrupcion del servicio

1 En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su

terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben

cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.
Nueva puesta en servicio
1 En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

2 Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente
deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave de cierre
principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgarén de aire durante un tiempo las conducciones por
apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga

mas aire. A continuacidn se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la estanqueidad de

la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.
Mantenimiento de las instalaciones

1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la

legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control, proteccién
y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la

accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion

de las mismas y de sus accesorios.

4 En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada derivacion particular se
considerara que forman parte de la instalacién general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas

comunes del edificio;
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5.- Evacuacion de aguas
0.- Descripcion de la instalacién

Las acometidas de la parcela se encuentran previstas en el lindero con la Calle Isla del Tesoro, préximas a la zona de
acceso a la parcela, por lo que en ese punto se ubicara el monolito de instalaciones que se posicionara en la fachada del aulario

y en el que se ubicaran todos los contadores.

La red municipal de saneamiento es separativa y discurre por la Calle Isla del Tesoro en la que se encuentran previstos

los ramales de acometida que dan servicio a la parcela que nos ocupa.

La parcela cuenta con tres acometidas de aguas fecales ejecutadas durante la urbanizacién de Valdespartera, dos de ellas

conectadas a una tuberia de PVC de diametro 315 mm y la tercera a tuberia de PVC de diametro 400 mm.

En la fase que nos ocupa se utilizaran Gnicamente la acometida central y la que se encuentra en el vértice occidental de la

parcela, reservando la tercera para el ambito de Primaria.

La parcela cuenta con tres acometidas de aguas pluviales ejecutadas durante la urbanizacién de Valdespartera, dos de

ellas conectadas a una tuberia de hormigén de didmetro 600 mm y la tercera a tuberia de hormigén de didmetro 1200 mm

En la fase que nos ocupa se utilizaran unicamente la acometida central y la que se encuentra en el vértice occidental

de la parcela, reservando la tercera para el &mbito de Primaria.

En el interior de la parcela se ha proyectado un sistema separativo de pluviales y fecales que discurre desde los
puntos de consumo hasta la conexién a la red municipal. . La red de residuales y la de pluviales del interior de los edificios
funciona por gravedad, con las pendientes y diametros reflejados en la documentacion grafica del proyecto dando cumplimiento

a los minimos establecidos en el DB-HS5 del CTE.

o  Colectores enterrados de red de fecales: pendiente 1,5 %-2%

o Colectores enterrados de red de pluviales: pendiente 1,5 % - 2,00%
o  Colectores colgados de red de pluviales: pendiente 1,00 %

o  Colectores colgados de red de fecales: pendiente 1,00 %

La red de residuales y la de pluviales del interior de los edificios es separativa y funciona por gravedad, con las pendientes y

diametros reflejados en la documentacion grafica del proyecto dando cumplimiento a los minimos establecidos en el DB-HS5 del CTE.

Se prevé la instalacion de tuberia de PVC resistente al calor en los diametros que se determinaran en la documentacion
grafica.. El tipo de tuberia sera de la SERIE C (UNE 53.114), de 3.2 mm, capaz de resistir descargas intermitentes de agua a 95°, en la

evacuacion de pluviales y residuales en tramos verticales u horizontales no enterrados.

Para la evacuacion en canalizacion enterrada horizontal se utilizard tuberia capaz de resistir presiones de 5 Atms, con
espesores comprendidos entre 3.2 y 4.9 mm, segun UNE 53.332/81. La tuberia a emplear cumplird las Normativas y los ensayos de

presion, temperatura de reblandecimiento, estanqueidad y rotura al impacto.

Con el fin de garantizar un adecuado cierre hidraulico que evite el paso de olores a los interiores se prevé un sistema de

ventilacion primaria, por tratarse de un edificio de una Unica planta y con ramales de desagiies inferiores a 5 metros.

La unién entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante por el otro, a fin de

poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Arquitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.




PROYECTO EJECUCION. 12 unidades de EDUCACION INFANTIL EN CENTRO INTEGRADO VALDESPARTERA IV. C/ Isla del Tesoro Valdespartera. Zaragoza Péq. 167

La tuberia, de ir colgada la instalacién, se soportara mediante abrazaderas de PVC con varillas recibidas al forjado
inmediatamente superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se colocaran dos absorbedores de dilatacion

necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones.

El sistema de desagiie de aparatos y bajantes de pluviales, fecales y mixtas, se ha proyectado de PVC, serie BD segun la
norma UNE-EN 1329.

Red vertical

Todas las bajantes efectian su recorrido por huecos habilitados al efecto.

El desaglie de los aparatos sanitarios se efectiia por el falso techo de la planta inferior hasta conectar a las bajantes.
También se admite la solucion de tramos de desaglie empotrados en los aparatos suspendidos que se encuentren proximos a los

bajantes.

La seccion de cada bajante (90 o 110 mm) se mantendra constante en todo su recorrido, cuidando de forma especial el

mantener su verticalidad.

Los desagiles desde los aparatos sanitarios hasta los colectores o bajantes se realizaran igualmente con tuberia de PVC

serie BD segun la norma UNE-EN 1329, de doble capa, con uniones mediante junta elastica.

Los inodoros acometeran directamente a la red de saneamiento, y el resto de aparatos dispondran de sifones individuales

para evitar la transmisién de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

Todos los cierres hidraulicos deberan ser registrables y su acceso a inspeccion se realizara desde el propio cuarto de bafio,
aseo, o cocina. Bajo ningln concepto, dichos cierres hidraulicos, quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc. que dificulten o

imposibiliten su acceso y mantenimiento.

En ninguin caso, permitira la instalacion sifones, cuyo disefio pueda permitir, por sifonamiento, el vaciado del mismo.

En las zonas de salas técnicas se ha previsto instalar sumideros sifénicos para la recogida de aguas. Las cubiertas
dispondran asimismo de sumideros tal y como se indica en planos. El recorrido de la red vertical queda reflejado en la documentacion

gréfica del proyecto.
Red horizontal

Los desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de colectores colgados de saneamiento por techos de plantas se
realizaran con tuberia de PVC TIPO BD, segun UNE-EN 1329.

La red horizontal se prevé que evacuara por gravedad la practica totalidad de las aguas producidas en el edificio.

La pendiente de los colectores colgados, serd como minimo del 1% en todo su recorrido, para mejorar y facilitar la

evacuacion.

La red enterrada de saneamiento se realizara, con pendiente minima del 2% y con tuberia de PVC con doble pared

estructurada para ejecucion enterrada, segin UNE-EN 1401.
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La red de albanales una vez en el exterior del edificio efectuara un recorrido lo mas continuo posible, hasta acometer a la red

de alcantarillado.

Las arquetas generales se conectaran a la red de alcantarillado general de la urbanizacion. El recorrido de la red horizontal

queda reflejado en la documentacion grafica de proyecto.

Separador de grasas

En la fase que nos ocupa no se requiere separador de grasas.
Dimensionado de la instalacion

Se ha aplicado un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, se ha dimensionado la red de aguas
residuales y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.

1.- DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES
Diseiio de red de evacuacion. Elementos de la red

Se disponen sistemas sifonicos en los aparatos a modo de cierres hidraulicos. Los sumideros igualmente seran de tipo

sifénico. Estos elementos de cierre hidraulico cumplen con lo recogido en el apartado 3.3.1.1 de este DB.

Las redes de pequefia evacuacion seran de trazado sencillo, con funcionamiento por gravedad. Los lavabos, bidés, bafieras
y fregaderos contaran con rebosadero. La red empotrada en pared se tendera con una pendiente entre 2,5 y 5%, siendo del 10% en las

baferas y duchas. Las uniones a bajante seran como minimo a 45°.
Las bajantes son uniformes y rectas hasta la arqueta a pie de bajante.
Desagiies de Aparatos

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico. El diametro de las conducciones nunca seré inferior al diametro

de los tramos situados aguas arriba.

Para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas de

condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de caudal.

Las UDs adjudicadas a cada uno de los aparatos sanitarios quedan reflejadas en los planos de saneamiento.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Tipo de aparato sanitario Unidades de desagiie UD D.aT:‘firg“r?'!'ryir::;:;o(?'\%{:eﬂ‘
P P Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cistemna 4 5 100 100
inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinaric Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, - 40
etc = ”
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 = 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna 7 - 100 -
:)I;\réa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100

Ramales Colectores

Se ha utilizado la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante

segun el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Los diametros de todos los ramales estan indicados en la documentacion grafica.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 S0
- " 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
433 582 800 160
370 1.150 1.680 200

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se realiza de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacién de presién

y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo a la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el numero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro
de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde

cada ramal sin contrapresiones en éste.

Los diametros de las bajantes estan indicados en la documentacion gréafica.
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD
Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 S0
19 38 " 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4320 1.650 315
Colectores

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de

seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. Mediante la utilizacién de la siguiente tabla se obtiene el diametro en funcion del

méaximo numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 90

264 kg 382 110

350 480 580 125

880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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2.- DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES
Redes De Pequena Evacuacion

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada

horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m*) Numero de sumideros
S<100 2
100= S < 200 3
200 £S <500 <
> 500 1 cada 150 m*

En todas las cubiertas, el nimero de puntos de recogida proyectado es suficiente para evitar sobrecargas excesivas en la
cubierta. No habra desniveles mayores que 150 mm ni pendientes maximas del 0,5 %.

En las cubiertas de mas de 500 m? cada sumidero no cubre superficies mayores de 150 m?
En las cubiertas de superficie inferior a 100 m? siempre se dispone de dos 0 mas sumideros
En las cubiertas de superficie comprendida entre 100 y 200 m? siempre se dispone de 3 0 mas sumideros
En las cubiertas de superficie comprendida entre 200 y 500 m? siempre se dispone de 4 0 mas sumideros

En las cubiertas la recogida se realiza mediante sumideros individuales, mientras que en la urbanizacién la solucién generalizada
es la recogida mediante caz corrido con imbornales, utilizandose en zonas concretas sumideros puntuales zonas de la
urbanizacién Todas las bajantes cuentan con un diametro minimo de 110 mm. Los colectores horizontales que los conectan con

las bajantes tienen una pendiente minima del 1%.
Canalones

El didmetro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccidn semicircular para una intensidad pluviométrica de

100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_blena en proyeccion horizontal (m°®) Diémeno nominal del canalén

Pendiente del canalon (mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 a5 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de correccion
a la superficie servida tal que: f=1i/100

Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la

obtenida como seccion semicircular.

En el caso que nos ocupa cuentan con canalones las cubiertas inclinadas de los lucernarios del comedor y psicomotricidad, asi

como las dos zonas porticadas. El canalén cuenta con una seccion rectangular de 20x12 cm, y una pendiente del 0,5%.
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Bajantes De Aguas Pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en

la siguiente tabla.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m') Diamerro nominal de la bajante (mm)

es 50

113 a3

7 75

318 20

580 110

805 125

1.544 160

2.700 200

Todas bajantes de las cubiertas planas cuentan con un didametro de 110 mm dando asi cumplimiento a las prescripciones

establecidas en el CTE.
Colectores De Aguas Pluviales
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que

sirve. La pendiente considerada para los colectores sera del 1%.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- &
sug:;gz:g’;:rz;t{g? ) Diametro nominal del colector

1% 2% 4% {mm)

125 178 253 20

220 a3 458 110

310 240 620 125

614 862 1.228 1680

1.07 1.510 2.140 200

1.220 2.710 3.850 250
2.016 4 589 6.500 315

Dimensionado

Para dimensionar los colectores deben tenerse en cuenta las superficies de recogida a las que dan servicio los
sumideros de cubierta. El caudal de calculo se obtiene de los datos de la pluviometria de la zona, que el CTE DB HS establece
en 90 mm/h (250 I/s.Ha)

El didmetro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

Las pendientes de célculo establecidas son del 2% en todos los trazados
Recogida Pluviales aparcamiento y cubiertas de aulario

3.- DIMENSIONADO DE ARQUETAS

Los criterios de dimensionado de arquetas estan basados, en lo establecido en la tabla 4.13 del DB HS5. La dimension adoptada

para cada una de ellas es la reflejada en el plano I1S-1

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 B80x80 B80x9 90x80
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4.- DIMENSIONADO DE CANALONES DE CUBIERTAS INCLINADAS

En el caso que nos ocupa contamos con canalones en los porches de seccién rectangular con las siguientes dimensiones:

CANALONES CUBIERTAS superficie | correccion | dimension | diametro numero | diametro
INCLINADAS de indice del equivalente | Pendiente de de
cubierta | pluviométrico | canaldén | corregido bajantes | bajantes
porche aulario 1 105 94,50 85x280 214 0,50% 3 90
Porche aulario 2 101,50 91,35 | 85x280 214 0,50% 6 90
Porche aulario 3 56 50,40 85x280 214 0,50% 3 90
Porche comedor 59 53,10 85x280 214 0,50% 3 90

5.- GENERALIDADES

Exigencias del CTE

Disefio

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados

sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que

faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion, se deben realidad una serie de comprobaciones periddicas de los

distintos elementos que la componen, tales como, sifones, valvulas, sumideros y arquetas segun se indica a continuacion.
3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o

registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion

de gases mefiticos.

6 Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el
punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de evacuacion de

aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema de

depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de los
domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depositos de decantacion, separadores o

depdsitos de neutralizacion.
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Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexidn entre la red de pluviales y
la de residuales debe hacerse con interposicién de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su
salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos

de captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexién.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse

un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Elementos que componen la instalacion

Cierres hidraulicos

1

Los cierres hidraulicos pueden ser:

Q

sifones individuales, propios de cada aparato;

(=)

botes sifonicos, que pueden servir a varios aparatos;

o O

)
)
) sumideros sifonicos;
)

arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

2 Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los solidos en suspension.

(=]

) sus superficies interiores no deben retener materias solidas;

()

) no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
méxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual 0 menor que 60 cm por debajo de la valvula de desaglie
del aparato. El diametro del sifon debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desagie e igual o menor que el del
ramal de desagie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagtie del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin
proteccién hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben
estar dotados de sifon individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al maximo la distancia de estos al
cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en dénde esté instalado;

j) el desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con sifén individual.

Redes de pequefia evacuacion

1

Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) eltrazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad, evitando los
cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su conexion al
manguetdn del inodoro;

c) ladistancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
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d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiente
comprendida entre el 2y el 4 %,

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) enlos fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo,
con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

ii) enlas bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desague de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetdn de

acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desagties enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cualquier caso no debe ser
menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios deben unirse a un
tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la
cabecera registrable con tapon roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desaglies bombeados.

Bajantes y canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didametro uniforme en toda su altura excepto, en el caso
de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro

concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.
2 Eldiametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3 Podra disponerse un aumento de didametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo

situado aguas arriba
Colectores
1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segln las especificaciones técnicas del material. No puede realizarse

esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

2 La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de la

conexion de la bajante mas préxima de aguas residuales situada aguas arriba.
3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, deben
disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no

superen los 15 m.

Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo

de la red de distribucion de agua potable.
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2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicidn de una arqueta de pie de bajante, que no debe

ser sifénica.
4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Elementos de conexion

1 En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con
arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de

tal forma que el &ngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.
2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) laarqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de dicho punto

vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable

d) laarqueta de trasdos debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de uncolector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan transportar una

cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria

dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracidn, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, préxima al lado de descarga, y de
una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periodicas. Puede tener mas de un tabique separador.
Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe
disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida.Salvo en casos justificados, al
separador de grasas solo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites,

etc.)

3 Al final de la instalacion y antes dela acometidadebe disponerse elpozo general del edificio.
4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1 m, debe
disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los

sistemas de depuracion.
5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e intercalados en tramos rectos.

Vélvulas antirretorno de seguridad

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado
se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su

registro y mantenimiento.

Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. Se utilizaran
subsistemas de ventilacién primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y ventilaciéon con valvulas de aireacién-ventilacion,

segun las caracteristicas del edificio y de las redes proyectadas.

Subsistema de ventilacion primaria

1 Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la
bajante esté sobredimensionada, y los ramales de desagiies tienen menos de 5 m.
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2 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no es

transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

3 La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para

climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién primaria, ésta debe situarse al

menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

5 La salida de la ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser

tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

6.- CONDICIONES DE EJECUCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas

de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

Ejecucién de los puntos de captacion

a) Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecénicas con tuerca y junta térica. Todas iran dotadas de su
correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para

su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran
necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre

tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando

el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde el propio local en
que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten
su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas

de diseno.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalaran lo méas cerca posible de
la valvula de descarga del aparato sanitario 0 en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con

el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagie y la corona del sifén debe ser igual o inferior a 60 cm, para

evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres hidraulicos
a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos
aprovechando el méaximo desnivel posible en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante sera la bafiera, después

el bidé y finalmente el o los lavabos.
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No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el vaciado del sello

hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desagties procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desaglies

de urinarios,

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serén registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al

aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20 mm y el tubo de salida como
minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la

boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.
El diametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya flotador y desmontable para
acceder al interior. Asi mismo, contarén con un tapén de registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y

obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifén de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con

triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccion de bajante a la que sirve. Tendra una
profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de

cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalaré en paralelo con la bajante, a fin de

poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de tipo sifénico, capaces
de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizara
mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se

protegera con una brida de material plastico.
El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

El sumidero sifonico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ninglin punto de la
cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigon de pendiente. Su diametro sera superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la

que desagua.
Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, con una

ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la
chapa, se ajustaran a la forma de la misma y serén de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecidn a una

distancia méxima de 50 cm e ira remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes
perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando
espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar

una zona de dilatacion de al menos 10 mm.
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La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.

Ejecucién de las redes de pequefia evacuacion

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccién y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos

ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a 50 mm y cada 500 mm
para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrédn un espesor minimo de 9 cm. Las

abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran

sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no seré rigida, evitando los morteros y

utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una

holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un sistema de junta de

caucho de sellado hermético.

Ejecucién de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12 cm, con
elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para
que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe

ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160

Distancia en m. 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas impermeables de gran

adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podré realizar la union mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la union entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta
deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o

contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordon. Se rodeara el cordén con cuerda embreada u otro tipo
de empaquetadura similar. Se incluira este extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura
de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de rio

en la proporcion 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicidn, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenado el espacio libre entre copa y cordén con
una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas,

tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado poder efectuar futuras

reparaciones 0 acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.
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A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto riesgo de impacto,

se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el posible impacto de
caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la
vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in

situ”.

Ejecucién de las redes de ventilacién

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad permanente

del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montara lo mas proxima
posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizardn accesorios estandar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexioén se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la

columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el material de que se trate.
Igualmente, dicha columna de ventilacién debe quedar fijada a muro de espesor no menor de 9 ¢cm, mediante abrazaderas, no menos

de 2 por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se

realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo.

Las vélvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los

aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona.

Ejecucion de la red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendréa libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o0 mayor que 1 m a ambos

lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la

tuberia.
En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas sera funcién de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo: a) en tubos de PVC y
para todos los diametros, 0,3 cm; b) en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha méaxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red
quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de
hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete
en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y

soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a méas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la
instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas
arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de

dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
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La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras

correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Ejecucion de la red horizontal enterrada

La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta.

Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte

adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos
de union, siendo para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos

elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas

adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

Ejecucién de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a enterrar. Se
consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion,
hormigon y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las siguientes medidas.
c1) Zanjas para tuberias de materiales plasticos
Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura seré el didmetro del tubo més 500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada,
se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras de un
grueso minimo de 10 + didametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse
realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que

se realizara un Ultimo vertido y la compactacidn final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor

de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él iré el lecho descrito en el parrafo anterior.
€2) Zanjas para tuberias de fundicion, hormigén y gres
Ademés de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumplirén las siguientes.
El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde irén situadas las juntas de union.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel
del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y
tal que el material pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por
encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no

superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.
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Proteccion de las tuberias de fundicién enterradas

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterramiento, con las prescripciones

correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas siguientes: a) baja
resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm; b) reaccion acida: pH < 6; c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra; d)
contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra; ) indicios de sulfuros; f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100
mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por
adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de

polietileno.

En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como

complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccion de la tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servira de funda al tubo de
fundicion e ira colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud,

aproximadamente, que hara de funda de la unién.

Ejecucién de los elementos de conexion de las redes enterradas

Las arquetas si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa
de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con
junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metélica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera
desmontable. El desagiie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o
a un separador de grasas y fangos. En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo
el espesor de la Iamina de agua de 45 cm. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depésito de materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias

realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Los pozos si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird enfoscada y
brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro
fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

Los separadores si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira enfoscada y
brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigoén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro
fundido, practicable. En el caso que el separador se construya en hormigén, el espesor de las paredes sera como minimo de 10 cmy la
solera de 15 cm. Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un separador con dos etapas de tratamiento: en la
primera se realizard un pozo separador de fango, en donde se depositaran las materias gruesas, en la segunda se hara un pozo
separador de grasas, cayendo al fondo del mismo las materias ligeras. En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion,
que se realizara con tubo de 100 mm, hasta la cubierta del edificio. EI material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse
mediante materiales ceramicos o vidriados. El conducto de alimentacién al separador llevara un sifén tal que su generatriz inferior esté a
5 cm sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al conducto de llegada. Estos seréan
inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacion
entre si sera, como minimo, la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion seran de gres vidriado con una

pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacion a la red general.
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7.- PRUEBAS
a) Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando los tiempos
de desagile, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los deméas conectados a la red, ruidos en desagiies

y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.
No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para cada

uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presion (entre 0,3

y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si se

advierte o no un descenso de nivel.
Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
b) Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podrén segun las prescripciones

siguientes.
c) Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para ello, se taponaran todos

los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.
La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la red en
partes en sentido vertical. Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas. Si la
red de ventilacion esté realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion. La

prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.
d) Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la que se sometera la red sera
entre 0,5 y 1 bar como méximo. Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres

minutos.
e) Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacién. Debe utilizarse un

producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccién del producto se hard por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema, desde
distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres

hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener una

presion de gases de 250 Pa.
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El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de
estanqueidad en los ierres hidraulicos. La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el

interior del edificio.
8.- CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION
Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones
que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 14531:2000, UNE EN 1456-1:2002,
UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segtin norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigdn segun norma UNE 127010:1995 EX.

Materiales de los puntos de captacion

Sifones

Los sifones seréan lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Las calderatas podran ser de cualquier material que retina las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento

a los materiales de cubierta, terraza o patio.
Condiciones de los materiales de los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunira en cuanto a su

material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para las tuberias de

fundicion.

c) Las bridas, presillas y deméas elementos destinados a la fijacién de bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.
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d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de pozos,
tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

9.- CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periodicamente la estanqueidad general

de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal de

evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y

calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de

la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.
Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran olores.
Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar malos olores, asi

como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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5.- DB-HR.- EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Art. 14. Exigencias basicas de salubridad (HR) «Proteccidn frente al ruido».

El objetivo del requisito bésico «Proteccion frente al ruido», consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de sus proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision de ruido a€reo,
del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los

recintos.

El Documento Basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
de proteccion frente al ruido.

1.- EXIGENCIAS BASICAS

Existen 4 exigencias basicas a cumplir en este DB, que son:

1°.- Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos en
contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos

adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de uso docente:

- El'indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso.:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u

horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puerta so ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de

reduccion acustica, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de

actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.
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iv) Proteccidn frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D 2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores
indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

El mapa de Ruido del municipio de Zaragoza, establece un valor del indice de ruido dia, Ld, de 65 dBA.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u

horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice global de reduccion
acustica, RA, de éstas no sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccién acustica, RA, del cerramiento no sera menor
que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de
actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, RA, de éstas, no sera meno que 30 dBA y el indice global de

reduccion acustica, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.
c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D 2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no sera
menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnTA) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos

no seréd menor que 50 dBA

2°.- Aislamiento acUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas

caracteristicas tales que se cumpla:
a) En los recintos protegidos:
i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente
0 que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la

misma unidad de uso y queno sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.
Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera..
i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente
0 que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60

dB.
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b) En los recintos habitables:
i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que

tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no seréd mayor que 60 dB.
3°.- Tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una sala de

conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea

menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo

volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.
c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y los
revestimientos que delimitan una zona comin de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos

protegidos con los que comparten puertas.
4° Ruido y vibraciones de las instalaciones

Esta es una exigencia sin cuantificar a excepcion de ascensores y montacargas cuyo recinto se considerara recinto de
instalaciones o no dependiendo de la situacion de la maquinaria dentro o fuera del mismo y su RA serd de 55dBA 6 50dBA

respectivamente.

En el apartado 3.3 del DB HR se indican una serie de requisitos que deben cumplir las instalaciones referentes a

documentacion y condiciones de montaje que se deberan cumplir en la ejecucion de instalaciones.

uso
USO DEL EDIFICIO DOCENTE
12 unidades de educacién SECUNDARIA, 4 unidades de BACHILLERATO y gimnasio.
ZONIFICACION
Unidades de Uso Aulas
Recintos protegidos Aulas
Despachos
Recintos habitables Servicios Generales
Vestuarios
Recintos no habitables Almacenes
Oficios
Recinto de instalaciones Cuartos de instalaciones
Recinto de actividad
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Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido y reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y para limitar el ruido reverberante de los recintos, se cumple con los valores limite establecidos en el apartado 2 del DB HR y
se aportan las fichas justificativas correspondientes a las opciones utilizadas, en este caso la opcién simplificada para el aislamiento

acustico a ruido aéreo y a impactos y el método simplificado para el tiempo de reverberacién y absorcion acUstica.

Los codigos empleados para la denominacién de algunos elementos constructivos se corresponden con los utilizados en el Catalogo de

Elementos Constructivos del Ministerio de Vivienda.

2.- CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES REFERENTES AL RUIDO Y A LAS VIBRACIONES DE LAS
INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables
del edificio a través de sujeciones o puntos de contacto de aquellas con elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten

perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas,
las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos
de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles

de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario
Los equipos pequefios y compactos se instalan sobre soportes antivibratorios elasticos.

Los equipos que no poseen una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion o que
necesitan la alineacion de sus componentes, se instalan sobre una bancada de inercia, de hormigén o de acero, de forma que tienen la
suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio se interponen

elementos antivibratorios.
Los soportes antivibratorios y los conectores flexibles cumplen la UNE100153IN.

A la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos se instalan conectores flexibles. En las chimeneas de las
instalaciones térmicas que llevan incorporados dispositivos electromecanicos para la extraccién de productos de combustion se utilizan

silenciadores.

El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que en el

entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.
Datos que deben aportar los suministradores
a) Nivel de potencia acUstica de equipos que producen ruidos estacionarios:

b) Rigidez dindmica de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de inercia: carga maxima de los lechos elasticos

utilizados en las bancadas de inercia:
c) Amortiguamiento de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos:
* Transmisibilidad de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento d maquinaria y conductos:
* Carga maxima de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos:

d) Coeficiente de absorcion acustica de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacion y aire

acondicionado:
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e) Atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion: atenuacion total de los silenciadores que

estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachada o en otros elementos constructivos:

3. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.

1. Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por sus propiedades

acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de

superficie kg/m2.
3. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez dindmica en MN/m3, obtenida
segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dinamica en MN/m3, obtenida segiin UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias

normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

c) el coeficiente de absorcion acustica, menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcion

acustica medio en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcion aclstica medio podra utilizarse el valor del coeficiente de

absorcion acustica ponderado.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los

elementos constructivos de separacion.

4.- CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;
Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acUstica, ponderado A, RA, en dBA.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

a) el indice global de reduccién acustica, Rw, en dB;

b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;

c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RA,tr, en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automdviles y de aeronaves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las cubiertas se

caracteriza por:
a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;
b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;
c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automéviles, RA,fr, en dBA,;
d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;
e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automdviles y de aeronaves, Ctr, en dB;

f) la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;
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En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segtin DB-HS 3, sistemas con dispositivo
de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido

exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.;

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacién, a través de
los cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acustica normalizada para transmisién

indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

5. CONSTRUCCION EJECUCION

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el Pliego de Condiciones se indican las condiciones de ejecucién

de los elementos constructivos.

Elementos de separacion vertical. Tabiqueria.

En la ejecucion de los elementos de separacion vertical y tabiqueria se cumpliran las condiciones siguientes:

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion verticales no
seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacién vertical, no seran coincidentes, excepto cuando

se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas, para ello se
sellardn o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de separacion verticales de entramado

autoportante.
Condiciones de los elementos de separacion verticales y tabiqueria de entramado autoportante y trasdosados de entramado.

En la ejecucion de los elementos de entramado autoportante y trasdosados de entramado se cumpliran las condiciones

siguientes:

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segun las especificaciones de la
UNE 102040 IN vy los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra segin las
especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de

estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y

cintas para garantizar la estanquidad de la solucién.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse las

placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria autoportante.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla en toda su superficie, con

un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para eliminar

rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los canales de la perfileria.

Fachadas y cubiertas

En la ejecucion de las fachadas y cubiertas la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios, asi como la fijacién de las cajas de persiana, se realizara de tal manera que quede garantizada la estanquidad
a la permeabilidad del aire.

Instalaciones
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En la ejecucion de las instalaciones se utilizaran elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de

contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

Acabados superficiales
Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos disefiados para

acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes acUsticas de éstos.

Control de ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y

modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo

indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demés normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos

establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en la documentacién de la obra

ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El edificio se mantendra de tal forma que se conserven las condiciones acUsticas proyectadas.

Las reparaciones, modificaciones o sustitucion de los materiales o productos que componen los elementos constructivos del
edificio se realizaran con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas

acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la desaparicion

o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.

A continuacion se adjuntan las fichas justificativas del calculo y cumplimiento de las exigencias basicas establecidas en el
DOCUMENTO BASICO PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

En Zaragoza, 16 de octubre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart
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As2. AISLAMIENTO ACUSTICO. FICHAS JUSTIFICATIVAS TIEMPO DE REVERBERACION

Aula de infantil
X 1i : REVERBERACION AULA 60,20 [+]

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

fpre )

Calculo del tiempo de re
Datos de entrada

bsorcién aclstica. Método general.

Volumen del recinto | | Resultado

Volumen V, (m’) ; Area equivalente A (m®) 469932 Resultado | Requisito CTE
Calculo Teg () Tea ()

Aulas y salas de conferencia Tiempo de reverberacion T (s) 069 069 = 09 CUMPLE

Tipo de recitno incluyendo las butacas ;

Paramentos || Muebles fijos absorbentes

0.05 60.02 3001 0

0.96 0

Metales .02 2 0 0

50 laminado (PYL) 0.06 0

Madera y pane 0.08 L0

PLACA FIBRA MINERAL ARMSTRONG PERLA 0.95 0.6 0

Aula de psicomotricidad

TE Documento basico HR proteccién frente a ruido

Byt

Cilculo del tiempo de reverberacion y la absorcion actstica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto

Volumen V; (m) Area equivalente A (m?)  96.669 Resultado | Requisito CTE
Calculo Tea ()] Teo (8)

Aulas y salas de conferencia Tiempo de reverberacidn T (s) 0.68 068 = A CUMPLE

Tipo de recitno incduyendo las butacas ;

| Muebles fijos absorbentes

Muebles
0
Metales 0
s0 laminado (PYL) 3 0
x 5 P , 0
Al Madera y paneles de madera 0 0
PLADUR FON R 15/30 0.7 2 66.15 ]
0
0
0
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Comedor

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

L b

Calculo del tiempo de
Datos de entrada

cién y la ak i6n acistica. Método general.

Volumen del recinto ] Resultado

Volumen V, (m?) 1175.35

Tiempo de reverberacion T (s)  0.89 089 = .9 CUMPLE

Area equivalente A (m?) 210.868 Resultado | Requisito CTE
Célculo Teo (s)]  Tea (5)

Muebles fijos absorbentes
Mugbles

:

EXN 0

Placa de yeso laminado (PYL) 0.06 0
Ma & en e 0.08 (]
o7 0

N 0

e ] 3

[ o | 0
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K.3 Fichas justificativas del método general de la absorcién acustica mediante método de calculo.
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CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto CEIP VALDESPARTERA IV. FASE 1. INFANTIL Y COMEDOR
Autor ARQUITECTURA METROPOLITANTAATOPICA, SLP
Fecha NOVIEMBRE 2017 '~ -z =N
RECINTOS ADYACENTES AULA - AULA
\
Referencia \‘Q\
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 201.2
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Suelo F1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo F2 L_Capa compresion 300 mm
Pared F3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + SP + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Pared F4 LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
S; (m?) I (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 27.4 44 52 - 10
Suelo F1 60.02 7.5 250 49 80 5 30
Techo F2 60.02 7.5 459 57 71 0 5
Pared F3 29.2 8 45 55 - -
Pared F4 29.2 8 189 48 5 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 201.2
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Suelo f1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo f2 L_Capa compresion 300 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + SP + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Pared f4 LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) Lnw (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 274 44 52 - -
Suelo f1 29.2 7.5 250 49 80 5 27
Techo f2 292 7.5 459 57 71 0 5
Pared f3 274 8 45 55 - -
Pared f4 27.4 8 189 48 5 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S () 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dn.c (4BA) 0
transmision indirecta D, s (dBA) 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comcotecnico  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

DE LA EDIFICACION

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro

Tipo de union Kes Keq Kps
Separador - Suelo Unién en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo y techo -2.7 13.2 13.2
Separador - Techo Unién en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo y techo -3.7 17.9 17.9
Separador - Pared Unién en T de elementos de entramado autoportante (orientacion 1) 9.8 10.1 101
Separador - Pared Unién en T de doble holg y elementqs hompgeneos con encuentro 19 15 15
elastico en 4, (orientacion 2)
Transmisiéon del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D, (dBA) 57 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 31 65 CUMPLE
Transmisién del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D.ra (dBA) 57 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'atw (dB) 37 65 CUMPLE




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comcotecnico  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

DE LA EDIFICACION

Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto CEIP VALDESPARTERA IV. FASE 1. INFANTIL
Autor ARQUITECTURA METROPOLITANAATOPICA, SLP
Fecha NOVIEMBRE 2017 UV ez i
RECINTOS ADYACENTES: AULA - PASILLO
\
Referencia \‘Q\
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 201.2
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + SP + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Suelo F1 L_Capa compresion 300 mm
Techo F2 L_Capa compresion 300 mm
Pared F3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared F4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Acusticos
S; (m?) I (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 29.75 45 55 - -
Suelo F1 60.02 8.5 459 57 71 30
Techo F2 60.02 8.5 459 57 71 6
Pared F3 27.40 25 44 52 10 -
Pared F4 27.40 25 44 52 10 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 201.2
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + SP + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Suelo f1 L_Capa compresion 300 mm
Techo f2 L_Capa compresion 300 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Acusticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) Lnw (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 29.75 45 55 - -
Suelo f1 60.02 8.5 459 57 71 27
Techo f2 60.02 8.5 459 57 71 6
Pared f3 27.40 25 44 52 - -
Pared f4 27.40 25 44 52 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S () 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dn.c (4BA) 0
transmision indirecta D, s (dBA) 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comcotecnico  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

DE LA EDIFICACION

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro

Tipo de union Kes Keq Kps
Separador - Suelo Unién en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo y techo -3.7 17.7 17.7
Separador - Techo Unién en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo y techo -3.7 17.7 17.7
Separador - Pared Unién en T de elementos de entramado autoportante (orientacion 1) 10.2 101 10.1
Separador - Pared Unién en T de elementos de entramado autoportante (orientacion 2) 10.2 10.1 10.1
Transmisiéon del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D, (dBA) 58 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 23 65 CUMPLE
Transmisién del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D.ra (dBA) 58 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'atw (dB) 26 65 CUMPLE
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CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Caso:Cubiertas

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas

Proyecto CEIP VALDESPARTERA IV. FASE 1. INFANTIL
Autor ARQUITECTURA METROPOLITANAATOPICA, SLP
Fecha NOVIEMBRE 2017

CUBIERTAAULARIO
Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas

Seccion Separador

Enl 15+ TC + | + AT + T (cubierta invertida

Seccion Flanco F1

Enl 15+ TC + | + AT + T (cubierta invertida

Seccion Flanco F2

Seccion Flanco F3

Enl 15+ TC + | + AT + T (cubierta invertida

Secciéon Flanco F4

)
)
Enl 15+ TC + | + AT + T (cubierta invertida)
)
)

Enl 15+ TC + | + AT + T (cubierta invertida

Parametros Acusticos

Si (m?) li (m) m; (kg/n?) R (dBA)
Seccion Separador 60.02 182 1
Seccion Flanco F1 60.02 8.5 182 141
Seccién Flanco F2 60.02 8.5 182 41
Seccion Flanco F3 60.02 7.15 182 41
Seccion Flanco F4 60.02 7.15 182 1

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Estancias Volumen 50
Soluciones Constructivas
Seccion Separador Enl 15+ TC + | + AT + T (cubierta invertida)
Pared f1 YL 2x12,5 + AT MW 48 + CH 6 + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Pared f1 Enl 15+ LH 115 + AT + LH 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 12,5 + SP + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 12,5 + SP + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Parametros Acusticos
Si (m?) Ii (m) m; (kg/n?) Ry (dBA) A Rx (dBA)
Seccion Separador 60.02 182 LAY |
Pared f1 60.02 8.5 50 52 -
Pared f1 60.02 8.5 300 44 -
Pared f3 60.02 7.15 55 52 -
Pared f4 60.02 7.15 55 52 -
Huecos en el separador
S (m?) Rar (dBA) Ra(dBA) ARy, (dBA)
Hueco 1 0 32 34 0
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 - - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comcotecnico  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas

DE LA EDIFICACION

Caso:Cubiertas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Dne1.ar (ABA)
Vias de transmision aérea transmision directa |l Dn,e2.nr (ABA)
transmision indirecta D s xr (dBA)
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kes Keq Kos
cubierta - pared Union flexible en T dg elemer’|to_s homogéneos, orientacion 1 135 24 135
(junta elastica en 2)
cubierta - pared He elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 12.2 6.3 12.2
cubierta - pared He elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 15.2 -2.8 15.2
cubierta - pared He elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 15.2 -2.8 15.2
Transmisién de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo | Damntar (ABA) 36 30 CUMPLE
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CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Caso:Fachadas

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

Proyecto CEIP VALDESPARTERA IV. FASE 1. INFANTIL
Autor ARQUITECTURA METROPOLITANAATOPICA, SLP
Fecha NOVIEMBRE 2017

FACHADA AULARIO
Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas

Seccion Separador

LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios

Seccion Flanco F1

LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios

Seccion Flanco F2

Seccion Flanco F3

LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios

Secciéon Flanco F4

)
)
LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios)
)
)

LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios

Parametros Acusticos

Si (m?) li (m) m; (kg/n?) R (dBA)
Seccion Separador 29.20 200 48
Seccion Flanco F1 29.20 8.00 200 48
Seccién Flanco F2 29.20 8.00 200 48
Seccion Flanco F3 27.40 7.50 200 48
Seccion Flanco F4 27.40 7.50 200 48
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Residencial y sanitario Dormitorios Volumen 180.6
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP 115+ RM+ AT + YL 15 (valores medios)
Suelo f1 L_Capa compresion 300 mm
Techo f1 L_Capa compresion 300 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Acusticos
Si (m?) Ii (m) m; (kg/n?) Ry (dBA) A Rx (dBA)
Seccion Separador 29.20 200 48
Suelo f1 60.02 8.00 459 52 3
Techo f1 60.02 8.00 459 52 4
Pared f3 27.40 7.50 44 45 7
Pared f4 27.40 7.50 44 45 7
Huecos en el separador
S (m?) Ru (dBA) Ra(dBA) ARy, (dBA)
Hueco 1 13.60 32 34 -3
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 - -
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 - -
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comcotecnico  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

I
DE LA EDIFICACION

Caso:Fachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Dne1.ar (ABA)
Vias de transmision aérea transmision directa |l Dn,e2.nr (ABA)
transmision indirecta D s xr (dBA)
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kes Keq Kos
fachada - suelo Uniénrigidaen T <_:|e elefr}entos homogéneos 6.4 15 6.4
(orientacion 3)
fachada - techo Uniénrigidaen T c'le elel"r'lentos homogéneos 6.4 15 6.4
(orientacion 3)
fachada - pared e elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 16.6 -2.8 16.6
fachada - pared He elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 16.6 -2.8 16.6
Transmisién de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo | Damntar (ABA) 38 30 CUMPLE
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ANEXO 1.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
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0.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Se elabora el presente Estudio de Gestién de Residuos de la Construccion de edificio destinado a 12 UNIDADES DE
EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR EN CALLE ISLA DEL TESORO. VALDESPARTERA. ZARAGOZA
e Promotor: Departamento de Educacion Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén.
o  Generador de residuos: Departamento de Educacion Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén.
o  Poseedor de residuos: empresa adjudicataria del contrato de obras
e  Redactor de Proyecto: Arquitectura Metropolitana Atdpica, S.L.P.

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al presente proyecto, al objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

En lo relativo a la normativa autondmica de aplicacién, se estard a las prescripciones establecidas en el DECRETO
262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de
los residuos de la construccion y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion y valorizacion de escombros
que no procedan de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén.

El presente estudio se redacta por encargo expreso del Promotor, su objeto es servir de referencia para la redaccion del Plan
de Gestion de Residuos en el que se detalle la forma en que la empresa constructora llevara a cabo las obligaciones que le incumben
en relacion con los residuos de construccidn y demolicion que se produzcan en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real

Decreto.

1.- ESTIMACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR. IDENTIFICACION DE LOS MISMOS, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER) PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES

1.1.- Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, cuyas caracteristicas y cantidad
dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo (en su caso) con el fin de contemplar el tipo y el volumen
de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los
trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que,
antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

1.2.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de

ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccidn y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan sélo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean

considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas las circunstancias.
Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE,
es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor.

A.1 .:RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X 1170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05

170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cadigo 17 05 07

A.2 .:RCDs Nivelll

RCD: NATURALEZANOPETREA
1. Asfalto

X 1170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2.Madera

X [170201  [Madera

3. Metales

170401 Cobre, bronce, laton

X 170402 Aluminio

170403 Plomo

17 04 04 Zinc

X |17 0405 Hierro y acero

17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

4. Papel

X 200101 |Pape|

5.Plastico

X [170203  [Plastico

6.Vidrio

X [170202 |vidrio

7.Yeso

X 1170802 |Materia|es de construccion a partir del yeso distintos a codigo 17 08 01

RCD: NATURALEZA PETREA
1. Arena, grava y otros aridos

X 1010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos a los del cddigo 01 04 07

X 1010409 Residuos de arena y arcilla
2.Hormigon

X [170101 |Hormigc’>n

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X (170102 Ladrillos

X 1170103 Tejas y materiales ceramicos
X 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 17 01
4, Piedra

X 1170904 RDCs mezclados distintos a los de los cadigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1.Basuras
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X 1200201 Residuos biodegradables

X (200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros

X 1170106 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados

X 1170409 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
1706 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s
1709 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
170902 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
170903 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s

X |17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 03
X 1170503 Tierras y piedras que contienen SP’s
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

170507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

X 1150202 Absorbentescontaminados(trapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
160107 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

X 11606 04 Pilas alcalinas y salinas

X 160603 Pilasbotén

X 1150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 1080111 Sobrantes de pintura 0 bamices

X 1140603 Sobrantes de disolventes nohalogenados

X 1070701 Sobrantes de desencofrantes

X 1150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
170904 RCDs mezclados distintos a los especificados en 17 09 01, 02 y 03

1.3.- Estimacion de los residuos a generar

La estimacién se realizara en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas y Metros
Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Al tratarse de obra nueva, y en ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 20 cm. de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Volumen de

Estimacion de Superficie construida total residuos (S x Densidad Cantidad de
residuos en la obra (m?) 0,15) media T/m3 | residuos (Tn)
Residuos de obra 2.419,46 362,92 1,34 486,31
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados para obras

similares de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006,

se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcidn de la tipologia de residuo:

Canon de gestion de tierras limpias

Tn d Vv
Evaluacion teorica del peso por fipologia de|  Toneladas de cadatipo |  Densidad tipo Viglumen de Residuos
RDC de RCD (entre 1,5y 0,5) (m”)
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras limpias 2.210,62 13 1.700,48

A.1.: RCDs Nivel |. Se estima unicamente la medicion de tierras que pueda contener materiales impropios

Tn d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de|  Toneladas de cadatipo |  Densidad tipo Vlumen de Residuos
RDC de RCD (entre 1,5y 0,5) (m°)
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la 15,00 15 10,00
lexcavacion que contengan escombro
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d \
Evaluacion
tedrica del peso Toneladas de cada tipo de Densidad tipo .
por tipologia de RCD (entre 1,5y 0,5) Volumen de Residuos (m3)
RDC
% de peso
RCD: NATURALEZA NO PETREA
1. Asfalto 0,05 31,45298 1,3 24,19
2. Madera 0,04 11,613408 0,6 19,36
3. Metales 0,025 18,14595 15 12,10
4. Papel 0,003 1,3065084 0,9 1,45
5. Plastico 0,015 6,532542 0,9 7,26
6. Vidrio 0,005 3,62919 1,5 2,42
7.Yeso 0,002 1,1613408 1,2 0,97
TOTAL 0,14 73,84 67,74
estimacion
RCD: NATURALEZA PETREA
1. Arena, gravay 0,04 2903352 15 19,36
otros aridos
2. Hormigén 0,12 87,10056 1,5 58,07
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3. Ladrillos,
azulejos y otros 0,54 391,95252 15 261,30
ceramicos
4. Piedra 0,05 36,2919 1,5 24,19
TOTAL 0,75 544,38 362,02
estimacion
RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
1. Basuras 0,07 30,485196 0,9 33,87

2. Potencialmente

. 0,04 02074 05 041
peligrosos v otros
TOTAL 0,11 30,692596 34,29
estimacion

2.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Se establecen las siguientes pautas, que deben interpretarse como una clara estrategia por parte del poseedor de los
residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de Residuos que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los

siguientes objetivos:

2.1.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan son aspectos prioritarios

en las obras

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademas
de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los
materiales fuera de zonas de frénsito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.
2.2- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se originan en la obra. Se debe
determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o servirdn para recuperar la energia almacenada
en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores

condiciones para su valorizacion.
2.3.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi,
los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos,
evitindose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no

admitidos por el vertedero o la central de reciclaje.
2.4.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestion. Se trata,
por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una

buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

2.5.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual minimizacion o

reutilizacion
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Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se originaran
en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las

mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucién nos conduce hacia un futuro con

menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

2.6.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y plantas de reciclaje

mas proximos

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base

imprescindible para planificar una gestion eficaz.

2.7.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion suficiente sobre los aspectos

administrativosnecesarios

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al transportista
(apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se

manipulen de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.
2.8.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos residuos. Hay que tener
en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra,
carga y fransporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos
que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos

residuos.

Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor

potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

2.9.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que el suministrador

de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella

Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa de la obra

también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

210.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar

etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por
consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos.
Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de

soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.
2.11.- Residuos potencialmente peligrosos

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de restos de materiales o
productos industrializados, asi como los envases desechados de productos contaminantes o peligrosos, se tratardn con precaucion y

preferiblemente se retiraran de la obra a medida que su contenido haya sido utilizado.
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En este sentido, el Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de residuos”
correspondiente y, en su caso, especificard en los contratos con los subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la obra

todos los residuos y envases generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

3.- OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y SEPARACION DE LOS RESIDUOS

3.1.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

- Recepcion del material bruto.

- Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores autorizados, respectivamente).
- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

- Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, efc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacidn para llevar a cabo el proceso descrito.
Ademas contard con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan

depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto yen el Estudio y Declaracion de

Impacto Ambiental preceptivos:

- Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
- Pantallavegetal.

- Sistema de depuracién de aguas residuales.

- Trampas de captura de sedimentos.

- Etc...

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion relinan las condiciones

adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacion Vigente.
Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados enlossiguientes:

- Proceso de recepcién del material.
- Proceso de triaje y de clasificacion.
- Proceso de reciclaje.

- Proceso de stokaje.

- Proceso de eliminacion.
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

-Proceso de recepcidn del material

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la planta, asi como

los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de recepcion.
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-Proceso de triaje v clasificacion

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EI mismo esenviado a la plaza de stokaje, en el
caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los demés casos se procede al vaciado en
la plataforma de recepcion o descarga, para su fratamiento. En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los
materiales mas voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales méas voluminosos son troceados, y se separan las

posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de cardcter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo incorporados a los

circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo una doble separacién. Una
primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel

y cartdn, asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta linea constituyen el
material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el R.D.

1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en contenedores y almacenados en

las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

-Proceso de reciclaje

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc. son reintroducidos en el ciclo

comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de tratamiento de RSU

mas préximas a la Planta.
Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

-Proceso de stokaje

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes materiales (subproductos),

con el fin de, cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion como tierras vegetales.
Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o

construccion.

-Proceso de eliminacidn

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de eliminacion, que se ubicard en las
inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas mediante diques que se iran
rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creard un sistema de drenaje en forma de raspa

de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad oportunos.

3.2.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion)
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En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse, para facilitar su
valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 Tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 Tn
Metales 2,00 Tn
Madera 1,00 Tn
Vidrio 1,00 Tn
Plasticos 0,50 Tn
Papel y carton 0,50 Tn

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X |Derribo separativo / segregacion en obra nueva (gj.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases,

organicos, peligrosos...). S6lo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta.

3.3.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos Externo

lexternos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)
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3.4.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados

Semarcanlasoperaciones previstas:

OPERACION PREVISTA

X [No hay prevision de reutilizacion en la misma obra 0 en emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

IAcumulacion de residuos para su tratamiento segun el anexo I1.B de la Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

3.5.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por el Gobierno de Aragén
para la gestidn de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos

residuos.

3.6.- Caracteristicas y operaciones de gestion a las que se destinaran los residuos

A.1: RCDS NIVEL |

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION TRATAMIENTO DESTINO

X | Tierray piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento especifico Restauracion/Verted.
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento especifico Restauracion/Verted.
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento especifico Restauracion/Verted.

A.2: RCDS NIVEL Il

NATURALEZA NO PETREA TRATAMIENTO DESTINO

1. Asfalto

X | Mezclas Bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 ‘ Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
2. Madera 17 02 01

X | Madera ‘ Reciclado | Gestor autorizado RNPs

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton 17 04 01 Reciclado
X | Aluminio 17 04 02 Reciclado
Gestor autorizado de
Plomo 17 04 03
Residuos No Peligrosos
X | Zinc 17 04 04
(RNPs)
X | Hierro y Acero 17 04 05 Reciclado
Estafio 17 04 06
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Metales Mezclados 17 04 06 Reciclado
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
p g

4. Papel
X | Papel 20 0101 ‘ Reciclado | Gestor autorizado RNPs
5. Plastico
X | Plastico 17 02 03 ‘ Reciclado | Gestor autorizado RNPs
6. Vidrio
X | Vidrio 17 02 02 ‘ Reciclado | Gestor autorizado RNPs
7. Yeso
X | Yeso 17 08 02 ‘ | Gestor autorizado RNPs

NATURALEZA PETREA ‘ TRATAMIENTO | DESTINO

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

X i Planta de Reciclaje RCD
codigo 01 04 08
X | Residuos de arena y arcilla 01 04 09 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
2. Hormigon
X | Hormigon 17 01 01 Reciclado/vertedero
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del Planta de Reciclaje RCD
X Reciclado/vertedero

codigo 17 01 06 / 170107

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

X | Ladrillos 17 01 02 Reciclado
X | Tejas y Materiales Ceramicos 17 01 03 Reciclado o
Planta de Reciclaje RCD
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del
X Reciclado/vertedero
codigo 17 01 06 / 170107
4. Piedra
X | RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01,02y 03 17 01 04 ‘ Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS ‘ TRATAMIENTO ‘ DESTINO
1. Basuras
X || Residuos biodegradables 20 02 01 Reciclado/Vertedero Planta RSU
X [l Mezclas de residuos municipales 20 03 01 Reciclado/Vertedero Planta RSU

2. Potencialmente peligrosos

—— Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias - -
X . Depésito Seguridad
|| peligrosas (SP’s) 17 01 06

—| Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17

Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado de

L0204 Residuos Peligrosos
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01 Tratamiento/Depbsito (RPs)
Alquitrén de hulla y productos alquitranados 17 03 03 Tratamiento/Depésito

X || Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09 Tratamiento Fco-Qco
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Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 17 04 10 | Tratamiento Fco-Qco
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01 Deposito Seguridad
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03 Deposito Seguridad
Materiales de construccion que contienen Amianto 17 06 05 Deposito Seguridad

Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01

Tratamiento Fco-Qco

Residuos de construccion y demolicién que contienen Mercurio 17 09 01 Deposito Seguridad

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s 17 09 02 Deposito Seguridad Gestor autorizado RPs
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 17 09 03 Deposito Seguridad

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04 Reciclado E;s::r autorizado

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03

Tratamiento Fco-Qco

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05

Tratamiento Fco-Qco

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07 Tratamiento/Depbsito
Absorbentes contaminados (trapos...) 17 02 02 Tratamiento/Depo6sito
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 17 02 05 Tratamiento/Depésito
Filtros de aceite 16 01 07 Tratamiento/Depésito
Tubos fluorescentes 20 01 21 Tratamiento/Deposito
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 Tratamiento/Deposito
Pilas botén 16 06 03 Tratamiento/Depdsito Gestor autorizado RPs
Envases vacios de metal contaminados 1501 10 Tratamiento/Depdsito
Envases vacios de plastico contaminados 1501 11 Tratamiento/Depbsito
Sobrantes de pintura y barnices 08 01 11 Tratamiento/Depbsito
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 Tratamiento/Depésito
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01 Tratamiento/Depésito
Aerosoles vacios 15 01 11 Tratamiento/Deposito
Baterias de plomo 16 06 01 Tratamiento/Deposito
Hidrocarburos con agua 13 07 03 Tratamiento/Depdsito
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01,02y 03 17 09 04 Tratamiento/Depdsito Restauracion/vertedero

4.-INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO, SEPARACION...

El poseedor de los residuos deberd acondicionar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si
para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguird que la recogida sea mas
sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el
camidn que los recoja.

No se deben tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque son faciimente causa de accidentes. Asi
pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y,
ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave

problema.
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Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se ensucien y se mezclen con
otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en
especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicion en la obra podran posteriormente ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especificara la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios ylo contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, cartones...)

X |Zonasocontenedorparalavadodecanaletas/cubetasde hormigon

X |Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

X [Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje "in situ"

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o
materiales cerdmicos
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5.- PLIEGO DE CONDICIONES

5.1.- Para el Productor de Residuos, (articulo 4 RD 105/2008)
- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion un "estudio de gestion de residuos", el cual ha de contener como
minimo:
a) Estimacion de los residuos que se van a generar.
b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.
C) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.
e) Pliego de Condiciones
f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

- En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos, asi como su retirada
selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de

residuos peligrosos.

- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya sea en la propia
obra, o entregados a una instalacion para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion se debe

guardar al menos los 5 afios siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en

la Licencia, en relacion con los residuos.
5.2.- Para el Poseedor de los Residuos en la Obra, (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos, puesto que esta a su
alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se

originan.
En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevard a cabo esta gestion, si decide asumirla él mismo, 0 en su defecto, si
no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditindolo fehacientemente. Si se los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder

acreditar quién es el Gestor final de estos residuos.

- Este Plan debe ser aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la Propiedad, pasando entonces a ser ofro documento
contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la
mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado

a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al material de residuo
que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por el Gobierno de Aragén, de forma excepcional.
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Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la posibilidad
de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos
residuos no peligrosos en los centros de produccién, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre
cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar

dispensada.

Si el poseedor de residuos no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente, por parte del Gestor final, un
documento que acredite que lo ha realizado él en lugar del Poseedor de losresiduos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor) los certificados y demas documentacion acreditativa.
- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la manipulacién de los residuos de

obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a
la ubicacién de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente.
- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestion

de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los residuos en la propia obra o en
ofra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben

conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra conozcan dénde deben
depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar materiales procedentes
de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que el responsable de
la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones

para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor de los

Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de las caracteristicas de los residuos

que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y

comprensible.

- Las efiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.
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- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la correcta separacion

de los mismos.
- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin

control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son més dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que

caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden

originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos

en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el

resto del personal.
5.3.- Con caracter General

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo vy, en

su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada

por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas

homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados de los contenedores
empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno de

Aragon.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, refirar
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas

para que la obra presente buen aspecto.
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5.4.- Con caracter Particular

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para

las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como

sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas

elementos que lo permitan.

X |El depésito temporal de los escombros se realizard en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3, con la
ubicacion y condiciones que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios

también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

x |El depbsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en

contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X |Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y

contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm. a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase
y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta informacion también deberd quedar

reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

X |El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera

del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

X |Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si

obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ltimo caso se debera asegurar, por parte del contratista, la realizacion de una evaluacion econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por

disponer de plantas de reciclaje o gestoresdeRCDsadecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la (Ulima decision y de su justificacion ante las

autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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X |Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que los destinos finales (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién econémica de la Consejeria que tenga
atribuciones por ello. Asimismo, se deberan contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran

reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

X |La gestién, tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de
nueva planta, se regira conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas

municipales.

X |Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran

gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

X |Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos para poder considerarlos como peligrosos o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion

laboral al respecto.

X |Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

X |Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2

metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)
5.5.- Definiciones (Segun articulo 2 RD 105/2008)

- Productor de los residuos: Es el titular del bien inmueble en que reside la decision de construir o demoler. Titular de

la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

- Poseedor de los residuos: Es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

- Gestor: Es quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y debe otorgar al poseedor de los residuos un
certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

- RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion.
- RSU: Residuos Sélidos Urbanos.
- RNP:Residuos NO peligrosos.

- RP: Residuos peligrosos.
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6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.

Coste gestion en €/Tn
Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn Planta, vertedero, gestor Importe €
autorizado...

Tierras sin residuos 2.210,62 1,56 3.437,56
Tierras y pétreos de la excavacion no
reutilizables CON RESIDUOS 15,00 7.69 115,35
de Naturaleza no pétrea 55,38 7,69 425,88
de Naturaleza pétrea 408,28 7,69 3.139,70
basuras 22,86 10,53 240,76
Potencialmente peligrosos 0,21 184,92 38,35

total 7.397,61

El coste de gestion incluye: la recogida y transporte, la gestion de los residuos segun normativa vigente, asi

administrativa y de los documentos de control y documentacién complementaria.

El Productor de RCD

Gobierno de Aragon

Firmado:

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

como la gestion
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ANEXO 2.- SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
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ACCESIBILIDAD: OBRA NUEVA O REFORMA, USO PUBLICO

CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 19/99 CON INDICACION DE LOS

&

ELEMENTOS QUE NO PUEDEN MODIFICARSE SIN AFECTAR LAS EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD

Proyecto | COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL VALDESPARTERA IV

Situacion | CALLE ISLA DEL TESORO. Valdespartera. Zaragoza

Promotor Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno

Arquitecto ARQUITECTURA METROPOLITANA ATOPICA, S.L.P. JESUS

de Aragon

MARCO LLOMBART

EDIFICIOS DE USO PUBLICO

Condicionantes segun el texto articulado del Decreto 19/99 proyecto

Art. 16. Edificios de uso publico Proyecto de obra nueva‘ X ‘ Proyecto de reforma o rehabilitacion (salvo higiene, ornato y normal mantenimiento)
Todos los accesos al interior del edificio deberan estar desprovistos de barreras arquitectonicas S
Itinerarios horizontales y verticales entre las dependencias y servicios y entre el exterior, accesibles | Si
Art. 18. Edificios de uso publico | Edificios, espacios e instalaciones cuyo uso implique concurrencia de publico, sin car4cter exhaustivo: o
Uso Administrativo publico Centro sanitario / asistencial Estacion de viajeros Centro de ensefianza| X
Garaje / Aparcamiento Centro cultural 6 semejante Instalacion deportiva Comercial > 500 m2
Comercial de 100 a 500 m? Centro religioso Hotelero > 50 plazas| | Centro trabajo > 50 fijos
Idem entre 10y 50 fijos Espectaculos, conferencias..< 500 psD Espectaculos, conferencias ... > 500 ps
ITINERARIOS ACCESIBLES | Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 1 proyecto
1.1. HORIZONTALES: 11.2- Iltinerarios alternativos sefializados si
Alternativos
Itinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible Isi
1.1.3.- Dimensiones | Galibo de paso en tramos rectos 210 x 100 cm 260x150
Ancho de cruce de 2 sillas de ruedas 180 cm | >180
Ancho paso + cruce con 1 silla ruedas 150 cm >150
Cambios de direccion de forma que pueda inscribirse un circulo de @150 cm si
1.1.4.- Pavimentos | Superficies duras, antideslizantes, continuas y regladas S
1.1.5.- Mesetas de accesos | Si en su perimetro abren puertas, espacio horizontal frente a estas de 150x150 y 210 cm de altura si
1.1.7.- Barandillas | Las aceras y tramos con altura lateral > 20 cm tendrén barandilla > 95 cm Si
En la proyeccion vertical del pasamanos habra un bordillo guia resaltado de 5 cm S
Distancia entre pasamanos y pared > 4 cm 4cm
Pasamanos indicando de cambios de pendiente y direccion mediante puntos de inflexion si
1.1.8.- Mobiliario urbano | Mobiliario fijo: auténomo para ambulantes, usuarios de silla de ruedas o con dificultades No hay
sensoriales
1.1.10.- Accesos: puertas y pequefios mecanismos | Publica concurrencia: accesos autdnomos para personas con limitaciones Si
Acceso con cierre: con llamada y comunicacién permanente en ambos sentidos S
Pasos interiores por mecanismo (torno, detector de metales,...) con paso alternativo No hay
Puertas de paso (no giratorias) de ancho util > 80 cm >80cm
En puertas de dos hojas: una de ellas de ancho util > 80 cm >80cm
Puertas vidrio: zécalo 30 cm y banda > 5 ¢cm de color a 150 cm del suelo y con contraste de color. Sl
Apertura de puertas preferentemente por manilla 0 manivela (de palanca, no de pomo) manilla
Puertas simples: espacio de & 150 cm libre de barridos a ambos lados de la puerta si
Doble puerta: espacio entre doble puerta suficiente para & 150 cm libre de barridos Sl
Interruptores y mecanismos similares a < 140 cm del suelo | <140 cm
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1.2. VERTICALES: Transporte vertical fijo & mévil: autbnomo para personas con limitacion | S
Itinerarios alternativos sefializados y < 6 veces itinerario accesible si
1.2.3- Escaleras | En vias pUblicas alternativa a todas la escaleras con rampa Si
En edificios publicos: rampa, ascensor 6 sistema de elevacion auténomo Rampa
Desniveles < 40 cm se deberan salvar con rampa evitando escaleras si
Escaleras de ancho > 240 cm con barandilla intermedia No hay
Ancho (til en lugares de uso publico > 120 cm 150
Huella antideslizante de 36 a 27 cm, y tabica de 18,5a 13 cm H=28
T=17,10
Largo x ancho de mesetas > ancho escalera No hay
Mesetas de arranque con banda sefializadora: ancho escalera x 30 cm S|
Espacio de escalera bajo punto de arranque protegido si
lluminacion > 10 luxes >10 luxes
1.2.4.- Rampas | Dos pasamanos en tramos inclinados Si
Ancho util para trafico | 200m
Pendiente maxima en exteriores < 8%, interiores 11% 8%
Longitud del framo <10 m | si
Longitud de mesetas horizontales en tramos rectos > 120 ¢cm Si
Idem en cambios de direccion superiores a 90° > 150 cm | Si
Pendiente transversal maxima 2% Si
Pavimento especialmente antideslizante | Si
1.2.5.- Ascensores | Cabina en uso publico: fondo > 140 cm, ancho > 110 cm | No hay
Espacio de & 150 cm libre de barridos a la salida del ascensor | No hay
Al lado del ascensor nimero de planta > 10 x 10 cm y a 140 cm suelo No hay
USOS y DOTACIONES ESPECIFICAS | Condicionantes segtin el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 2 proyecto
2.1. ESTACIONAMIENTOS:  2.1.2- Dotacién | 1 plaza accesible / 40 plazas o fraccion No hay
2.1.3.- Ubicacion | Proximas a accesos / salidas y comunicada con un itinerario accesible No hay
2.1.4.- Geometria | Ancho de plaza accesible > 330 cm No hay
Si en lado del conductor hay 120 cm libre a lo largo de la plaza, ancho > 250 cm No hay
2.1.5.- Sefializacion | Sefializadas con el simbolo de accesibilidad en pavimento y con sefial vertical No hay
2.2. ASEOS: 2.2.1.- Dotacién | Dotacion minima: 1 cada 5 6 fraccién para cada sexo si
2.2.2.- Ubicacién | Proximos a los accesos ltinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible Si
2.2.3.- Dimensiones | Espacio interior de & 150 cm y altura 68 c¢m libre de barrido de puerta | & 150 cm
Espacio de 90 x 90 a uno de los lados del inodoro si
Lavabos sin frente de encimera o pedestal si
2.2.4.- Griferia y complementos | Griferia accionable por minusvalidos: de cruceta, monomando Si
Soporte de ducha < 140 cm del suelo <140 cm
Barras a ambos lados del inodoro seguin Anexo Il punto 2.2.4 | Si
Espejos orientables S
2.2.5.- Pavimentos | Pavimento antideslizante Si
2.2.6.- Sefializacion | Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura Si
2.3. VESTUARIOS: 2.3.1- Dotacion | Si hay vestuarios: zona reservada y sefializada para personas con movilidad reducida si
2.3.2.- Caracteristicas | Cabina probador cerrada y espacio interior de & 150 cm libre de barridos | s
Taquilla de altura < 140 cm con perchas/colgadores, banco y espacio de 80 cm No
mobiliario
2.3.3.- Aparatos sanitarios | Contar con aseo accesible | i
Ducha comunicada con el cambiador mediante itinerario accesible Si
Dimensiones minimas: ancho 80 cm, fondo 120 cm y con pavimento continuo | Si
Ducha con asiento abatible antihumedad si
2.3.4.- Pavimentos | Pavimento antideslizante en toda la superficie de vestuarios | Si
2.3.5.- Sefializacién | Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura [ sl
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2.4. MOBILIARIO: Accesible para atencion a publico: Longitud > 100 cm con una altura < 80 cm si
a) Mostrador

Zona accesible con espacio frontal libre de & 150 cm comunicado con itinerario accesible si

b) Cabina de teléfono | Accesible si la altura de todos sus elementos < 140 cm y con espacio frontal libre de & 150 cm | No hay

c) Mesa | Tablero entre 70 y 80 cm del suelo No hay
2.4.2- Dotacion | Edificios de Administraciones Publicas con atencion al publico: existiran mostradores accesibles Si

Al menos el 50% de las cabinas son accesibles No hay

En bibliotecas publicas y restaurantes, todas las mesas son accesibles No hay

ORDENANZA MUNICIPAL DE ZARAGOZA DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

El disefio del edificio y sus accesos se ajustan a lo establecido en la Ordenanza de Supresién de barreras arquitectonicas y urbanisticas del
Ayuntamiento de Zaragoza (BOA 22 de enero de 2011):

Aparcamientos Articulo 11: En el caso que nos ocupa no se proyectan plazas de aparcamiento
Escaleras Articulo 14: En el caso que nos ocupa no hay escaleras

Rampas Articulo 15: Las rampas de utilizacién peatonal cuentan con una anchura de 2 metros y una pendiente maxima del 8% entramos de 6 metros.
Profundidad del descansillo 1,50 metros.

Ascensores Articulo 16: en el caso que nos ocupa no hay ascensor ya que se trata de un edificio en planta baja.
Edificios publicos Articulo 19: el edificio que nos ocupa es totalmente accesible para su utilizacion por personas con movilidad reducida.

Aseos publicos Articulo 20: en la fase que nos ocupa existe una dotacién de aseos accesibles a razén de 1 por cada cinco o fraccion por cada sexo.
En el interior de las cabinas adaptadas se puede inscribir un cilindro de 150 cm de diametro y 68 cm de altura (sin ser invadido por el barrido de las

puertas) y se encuentran dotadas de inodoro y lavabo.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart
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ANEXO 3.- CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA MUNICIPAL

ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INDENCIOS DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993)
ORDENANZA MUNICIPAL DE MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

ORDENANZA GENERAL DE LA EDIFICACION

ORDENANZA GENERAL DE LA EDIFICACION

ORDENANZA MUNICIPAL DE RUIDOS Y VIBRACIONES
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ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INDENCIOS DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

El disefio del edificio y de sus instalaciones de proteccién contra incendios se ajustan a lo establecido en la Ordenanza Municipal de Proteccion

contra incendios del Ayuntamiento de Zaragoza.

La sectorizacion y las instalaciones se encuentran descritas en el apartado Ill.- CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI.- Exigencias basicas de

seguridad en caso de incendio.

Al margen de lo establecido en el DB-SI, existen una serie de exigencias recogidas en la OMPCI-ZARAGOZA aplicables al edificio que nos

ocupa:

-Obligatoriedad de dotar a todas las estancias del edificio de sistema de deteccidon de incendios. Circunstancia que ha sido

contemplada en el proyecto que nos ocupa.

-Sectorizacion como locales de riesgo especial bajo los cuadros y subcuadros eléctricos de potencia igual o superior a 100 Kw. En el
caso que nos ocupa el cuadro general han sido emplazado en el interior de recintos sectorizados como locales de riesgo especial
bajo.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart, arquitecto

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993)

El disefio de las instalaciones de proteccion contra incendios del edificio se ajusta a lo establecido en el RD 513/2017 edificio. Todo ello ha
quedado descrito en el apartado Ill.- CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI.- Exigencias béasicas de seguridad en caso de incendio.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart, arquitecto

ORDENANZA MUNICIPAL DE MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

El disefio tanto de las instalaciones como del edificio se ajusta a las prescripciones establecidas en la Ordenanza Municipal de Proteccién del
Medio Ambiente Atmosférico del Ayuntamiento de Zaragoza, especialmente en lo relativo a la Seccidn Ill en la que se regulan los generadores
de calor.

En el caso que nos ocupa, el edificio esta dotado de 1 caldera de condensacién para produccién de agua caliente sanitaria y calefaccion, con

una potencia de 170 kW instalada en el cuarto de calderas ubicado en la planta baja.

La evacuacion de los humos de los generadores de calor se disefia segun lo establecido en el articulo 38 C de la referida ordenanza, de forma

que:
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- Las bocas de las chimeneas de las calderas se elevan al menos 1 metro por encima de la cumbrera, muros y obstaculos situados a

menos de 10 metros.

- Las bocas de las chimeneas de las calderas se encuentran a un nivel no inferior al borde superior del hueco mas alto de las

construcciones ubicadas a una distancia comprendida entre 10 y 25 metros

La instalacién se ajusta a las prescripciones establecidas en el RITE y sus instrucciones complementarias, tal y como queda justificado en el
Proyecto de calefaccion.

La ventilacién del cuarto de Calderas se ajusta a lo establecido en la Ordenanza Municipal y en el Reglamentos de Instalaciones Térmicas de los
Edificios.

En lo relativo al uso y mantenimiento del edificio se estara a lo establecido en los articulos 39 y siguientes de la referida Ordenanza.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart, arquitecto

ORDENANZAS GENERALES DE LA EDIFICACION DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

El disefio tanto de las instalaciones como del edificio se ajusta a las prescripciones establecidas en la Ordenanzas Generales de la edificacion

del Ayuntamiento de Zaragoza.

Las dimensiones de las estancias y los recorridos de evacuacion quedan descritas en los apartados correspondientes de la memoria,

ajustandose todas ellas a los minimos establecidos en las referidas Ordenanzas

En lo relativo a la ventilacién e iluminacion de las estancias, todas ellas se han efectuado dando cumplimiento a la Ordenanza General de

Edificacion:

- Todas las piezas habitables disfrutan de ventilacion e iluminacién directa al exterior por medio de hueco con superficie no inferior a

1/8 de la superficie en planta de la pieza.

- Las estancias no habitables, que no cuentan con ventilacion e iluminacion natural, disponen de un sistema de aireacién por medio de
chimeneas que aseguran la renovacion del aire.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart, arquitecto

ORDENANZA DE RUIDOS Y VIBRACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

El disefio tanto de las instalaciones como del edificio se ajusta a las prescripciones establecidas en la Ordenanza de ruidos y vibraciones del

Ayuntamiento de Zaragoza.

La envolvente del edificio queda recogida en la memoria descriptiva del Proyecto asi como en el documento elaborado a través del programa
LIDER.
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En lo relativo a las condiciones de la edificacion, la Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Zaragoza en materia de contaminacion acustica,
establece en su articulo 7 que se cumpliran las condiciones establecidas en el DB-HR de proteccion frente al ruido del CTE (normativa que

sustituye a la NBE-CA-88) , que han sido previamente justificados en el apartado correspondiente de la memoria.

En lo relativo a las instalaciones de la edificacion (articulo 9) se ajustaran a los limites de inmision establecidos en el titulo IlI, y en la instalacion
de maquinas y aparatos susceptibles de producir ruidos y vibraciones, se adoptaran las medidas correctoras establecidas en los articulos 26 a
30 de la referida Ordenanza. Circunstancias que se acreditaran mediante certificado emitido por técnico competente a la finalizacién de las obras
de la edificacion, la Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Zaragoza en materia de contaminacion acustica, establece en su articulo 7 que
se cumpliran las condiciones establecidas en el DB-HR de proteccion frente al ruido del CTE (normativa que sustituye a la NBE-CA-88), que han

sido previamente justificados en el apartado correspondiente de la memoria.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart, arquitecto

ORDENANZA MUNICIPAL DE ECOEFICIENCIA ENERGETICA

CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA MUNICIPAL DE ECOEFICIENCIA ENERGETICA Y UTILIZACION DE ENERGIAS
RENOVABLES EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTALACIONES

10.2. De las construcciones.

Las medidas a aplicar en las construcciones, en los aspectos arquitecténicos y funcionales, potenciaran:
e ¢l aprovechamiento solar pasivo,
o el aislamiento de la superficie envolvente del edificio y

e la implementacién de las técnicas basicas de refrigeracién pasiva utilizadas en arquitectura bioclimatica: proteccion solar,

ventilacion y humectacion.
Aislamiento.

Todos los cerramientos exteriores o de separacion con locales no calefactados cumplen unos minimos de aislamiento térmico,

de manera que se minimizan las pérdidas o ganancias térmicas (segun el caso) por transmision.

Este requerimiento afecta a los coeficientes de transmitancia térmica parciales (U) de cada uno de los cerramientos, que cumple las

condiciones previstas en el CTE y las siguientes:
e  Elvalor limite de transmitancia en medianerias sera inferior a 0,8 W/m2 k.

e  Elvalor limite de transmitancia en particiones de uso en un mismo edificio 0 con zonas comunes no calefactadas sera inferior a
0,8 Wim 2 k.
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o Elvalor limite de transmitancia de huecos estara en funcién de la orientacion del hueco y del nivel percentil superficial del hueco
respecto a fachada, adoptando los valores para zona climatica D3 definida en el Documento Basico HE1 del Codigo Técnico de

la Edificacion.
Renovacion de aire y ventilacion. Infiltraciones.

El uso de carpinteria estanca se ha compatibilizado con la garantia de la necesaria renovacion de aire establecida por el RITE,

mediante un sistema de ventilacion mecanico controlado.

La carpinteria en la ciudad de Zaragoza, proyectada es de clase 2 o superior, segun la Norma UNE EN 12207:2000, o norma
que la sustituya, con una permeabilidad al aire cuyo valor maximo no supere los 27 m3/h.m2, bajo una sobrepresion de 100 Pa. En los
vanos en muros exteriores con orientacion comprendida en el cuadrante norte-oeste. 30°, se ha instalado una carpinteria con rotura de
puente térmico modelo COR 70, con vidrio doble de seguridad formando climalit, con la maxima garantia de estanqueidad en su conjunto

(K util maximo del conjunto = 1,7 W/m2 °C).
Ventanas

En todas las ventanas se han instalado dispositivos de sombreamiento (celosias orientables), que evitan totalmente la radiacion
solar directa sobre las mismas permitiendo al mismo tiempo la ventilacién y evitando la acumulacién interior de aire sobrecalentado. Las
ventanas situadas en fachadas Sampi disponen de sistemas adecuados, de tal manera que el dia 15 de julio a las 12 horas TSV (hora
solar) esté sombreada el 90% del area de la ventana, mientras que el 15 de febrero al mediodia solar esté sombreada menos del 15% de

la ventana.

Todos los elementos de captacién solar pasiva, se proyectan orientados al Samp, y estan protegidos de la radiacion estival
mediante sistemas adecuados de sombreamiento correctamente dimensionados, y provistos de los mecanismos necesarios para facilitar

la ventilacion natural, todo ello con vistas a evitar sobrecalentamientos en verano.
Fachadas y cubiertas.
Los colores de acabado exterior en todos los cerramientos son claros
De las instalaciones energéticas para climatizacion y agua caliente sanitaria e iluminacion de espacios comunes.
Telegestion de las instalaciones.

Se han proyectado los sistemas de telegestion de las instalaciones térmicas, para lo cual realizara la preinstalacion necesaria y el

conexionado con la central de telecomunicaciones del edificio.

Ganancias de calor. Se han proyectado valvulas termostaticas en los emisores o radiadores de las zonas con mayor captacion solar, de
tal modo que si es suficiente el aporte gratuito se anule la calefaccién de estas estancias. No se colocara la sonda de control o el
termostato en zonas de aportacién solar, siendo preferible la zona de pasillo o espacio central del edificio, cuando sea posible. En
edificios con zonas de distinta carga térmica se dispondra de sistemas que permitan controlar de forma independiente cada zona. Con

respecto a los sistemas de control, se tendra siempre en cuenta la legislacién vigente.
lluminacién de espacios comunes.

En relacion a este apartado se atendera lo sefialado en el Documento Basico HE 3 del C.T.E.
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Eficiencia energética en la iluminacion.
En relacion a este apartado se atenderd lo sefialado en el Documento Basico HE 3 del C.T.E
Sistemas de control y regulacion.

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control por lo que se sectorizaran los
interruptores de alumbrado de escaleras, rellanos, pasillos, garaje, etc., y se preveran sensores de presencia 0 pulsadores asociados a

temporizadores.

Aprovechamiento de la energia solar térmica.

En la fase que nos ocupa no existe demanda de Agua Caliente Sanitaria, por lo que este apartado no es de aplicacién
Contribucion solar para agua caliente sanitaria.

En la fase que nos ocupa no existe demanda de Agua Caliente Sanitaria, por lo que este apartado no es de aplicacién
Sobre las condiciones de disefio y armonia paisajistica.

La orientacidn e inclinacién del sistema generador y las posibles sombras sobre el mismo seran tales que las pérdidas resulten inferiores
a los limites de la tabla 2.4 de la Seccién HE 4 en su apartado 2.1.8 sobre contribucién solar minima, con la excepcidn que se recoge en

el apartado 12 de la anterior seccién del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Sobre las condiciones de instalacion y seguridad.

Se estara a lo dispuesto en el Cddigo Técnico de la Edificacion.

Sobre mantenimiento y verificacion.

El titular de la actividad estara obligado al mantenimiento sistematico de todos los componentes en perfecto estado de operacién y
eficiencia, comprobando periddicamente sus condiciones de anclaje y seguridad para evitar posibles dafios a personas o bienes, de

acuerdo con el Cadigo Técnico de la Edificacion.

Debera realizarse un plan de mantenimiento, definido en la tabla 4.2. de la citada Seccién HE4. El plan de mantenimiento deberé informar
al usuario de los aportes trimestrales de energia y del porcentaje cubierto de la demanda, con una totalizacion con caracter anual. Para

ello la instalacion incorporara los sistemas de medicién que permitan disponer de la informacién anterior.
Se tendran en cuenta las frecuencias de cada una de las operaciones definidas para cada componente de las instalaciones.

Las operaciones de vigilancia y mantenimiento, que quedaran reflejadas en un libro especifico, seran realizadas por el personal técnico

debidamente capacitado por el organismo competente.

Sobre instalaciones fotovoltaicas.

Dadas las caracteristicas y el uso del edificio proyectado, no es de aplicacién al proyecto que nos ocupa.
Sobre otro tipo de instalaciones de consumo de energia.

Con el fin de facilitar el cumplimiento de los acuerdos internacionales sobre reduccion de las emisiones de CO2 producido por la
combustién de combustibles no renovables, se tendran en cuenta las condiciones de disefio e instalacién que se sefialan a continuacion y

que no han sido incorporadas en los articulos precedentes.
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Las maquinas y aparatos de aire acondicionado

Cuentan con unos rendimientos, debidamente certificados, no inferiores a los valores que se sefialan para los diferentes tipos de

aparatos: maquinas enfriadoras condensadas por aire: CEE minimo = 2,2

Maquinas enfriadoras condensadas por agua: CEE minimo = 4 Bombas de calor (aire): COP minimo = 2,8 Bombas de calor (agua): COP

minimo = 4,5
Los generadores de calor

La caldera de gas proyectada cuenta con los rendimientos minimos que se especifican en el R.D. 275/1995, de 24 de febrero de 1995,
que desarrolla la Directiva 92/42/CEE del Consejo de las Comunidades Europeas, segun la clasificacion del generador manifestada en el

correspondiente proyecto.
Art. 18. Banco de datos.

Con objeto de incorporar los datos relevantes para el seguimiento de la evolucion de la reduccion de emisiones de CO2, los redactores de
los proyectos de obras o instalaciones presentaran con su solicitud de licencia una ficha cumplimentada en modelo oficial, segin Anexo

IV de esta Ordenanza, para su incorporacion al sistema de indicadores municipal, sobre la reduccion de emisiones de CO2.

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart
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ANEXO IV

Direccion del edificio: C/ Mago de Oz - La Isla del Tesoro - Valdespartera. Zaragoza

Actuacion: [ Vivienda nueva [J Rehabilitacion Afio construccion --------
Entorno del edificio  [X] Barrio urbano [ Barrio rural [ Aislado
Uso del edificio: [ Residencial X Educativo [] Sanitario [ Deportivo
[J Comercial [JAdministrativo [J Otros
Tipo de viviendas: [ Piso [ Unifamiliar [X Edificio independiente
Orientacién preferente del edificio: X Norte IIsur [JEste [JOQeste []Otras
Tipo de edificacion: [ Bloque lineal con doble crujia [ enL Xenu
[ Rectangular con patio int. [ Otras
Vegetacion: X Hoja caduca [ Hoja perenne [] Arbustos:
N° ejemplares: 15
Superficie atil climatizada: [1<60m2[]60-100 m2 [1100-150 m2 [1250-1000 m2

[0250-1000 m2  [X]1000-2500 m2 [ >2500 m2

Contadores: X Energia [X] Agua caliente sanitaria
Sistema de telegestion: X No [si
Envolvente:
Luminarias de alta eficiencia: I No X si
Sistema de calefaccion: [] Sistema de distrito con poligeneracion [X Colectiva [ Individual
[ Eléctrico [X] Caldera de combustion [X] Otros AEROTERMIA
Sistema de calefaccion y ACS: X Gas natural [ Gas-oil [ Propano [ Otros
Tipo de caldera: Caldera de Condensacion a gas X Potencia térmica: 1 calderas de 170 Kw
Bomba de aerotermia X Potencia térmica total = 56 Kw

Aprovechamiento solar pasivo: [JAcs [T otros [J % (SE SUSTITUYE POR AEROTERMIA)
Técnicas de refrigeracion pasiva: [X Proteccion solar  [[] Humectacion X Ventilacion

Descripcion: O O O
Energia solar activa: X No [Jsi [ Superficie instalada

Potencia instalada

Piscina de agua caliente: X No Osi Om3 [ sistema
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ANEXO 4.- PROPUESTA DE PLAN DE CONTROL
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0.- INTRODUCCION

El objeto del Plan es garantizar la verificacién y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para
realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la

gjecucion y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los materiales asi como

los datos necesarios para la elaboracion del Plan.

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccion Facultativa, los servicios de
un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo de la obra se daré traslado del “Plan de Control de Calidad”

a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

La Direccidn Facultativa establecerd y documentard los criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o no de materiales, unidades de
obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con

respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Ademas de los ensayos establecidos en el presente Plan se deberan prever todos aquellos que el Codigo Técnico de la Edificacion

establezca en sus DBs de aplicacion.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las especificaciones de calidad del Proyecto

de Ejecucion.

Arguitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.
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1
11
111

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS
SUBBASE

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Andlisis granulométrico UNE EN 933-1

Limites de Atterberg UNE 103103 y 103104
Particulas trituradas UNE EN 933-5

indice de Lajas UNE EN 933-5

Equivalente de arena UNE EN 933-8

Desgaste de los Angeles UNE EN 1097-2
Limpieza superficial UNE 146130

Proctor Modificado UNE 103501

Densidad y humedad "in situ" por método nuclear
TOTAL

112 RELLENOS
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Proctor Modificado UNE 103501
Densidad y humedad "in situ" por método nuclear
TOTAL

113 FONDOS DE EXCAVACION

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

UNIDADES
ESTIMADAS

T G T N N SO SO S

UNIDADES
ESTIMADAS

10
10

UNIDADES
ESTIMADAS

PRECIO TOTAL (§)

Presencia de un gedlogo que supervise el 100% de los fondos de excavacion y emita
informe sobre la adecuacidn de los terrenos del sustrato a lo establecido en Estudio
Geotécnico para apoyos de elementos de cimentacion (visitas estimadas 4 - 3 horas
visita + informe)

TOTAL

1.1 CIMENTACION Y ESTRUCTURA
1.11 HORMIGON

UNIDADES

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS

Toma de muestras de hormigon fresco UNE EN 12350-1, incluso medida de asiento en
cono de Abrams UNE EN 12350-2, fabricacién y curado de 5 probetas cilindricas de 12
15x30cm., y refrentado y rotura de al menos 4 probetas UNE EN 12390-2 y 3

TOTAL
1.1.2 ACERO CORRUGADO

< UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Resistencia a traccién UNE EN 10002-1 1
Doblado - desdoblado UNE 36068-099 1

39,90 39,90
38,60 38,60
30,70 30,70
47,10 47,10
25,80 25,80
83,20 83,20
30,00 30,00
65,50 65,50
15,30 15,30
376,10 €
PRECIO TOTAL (£)
63,50 635,00 €
15,30 153,00 €
788,00 €
PRECIO TOTAL (£)
425,00 1.700,00 €
1.700,00 €
PRECIO TOTAL (€)
57,10 685,20 €
685,20 €
PRECIO TOTAL (€)
29,60 29,60 €
15,00 15,00 €

Arguitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.




PLAN DE CONTROL. Instituto de Educacién Secundaria y Bachillerato (12+4 UDs). Villanueva de Géllego. (Zaragoza)

Caracteristicas geométricas y seccion equivalente UNE 36068-099 1
TOTAL
113 ACERO ESTRUCTURAL

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Ensayo a traccion, incluso mecanizado de muestra UNE 36.041 1
Doblado simple 1
Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 7475 1
TOTAL
114 UNIONES SOLDADAS ESTRUCTURA PRINCIPAL Y CORREAS DE CUBIERTA

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Comprobacion de homologacion de procedimientos de soldadura y soldadores en taller y 1
obra
Revision de certificados de calidad de materiales 1
Inspeccion visual del 100 % de las uniones soldadas (Estimacion 2 visitas - 3 horas 2
visita)
Uniones en angulo: Inspeccién por particulas magnéticas negras o liquidos penetrantes, 3
analizando, como minimo, el 75% de las uniones (estimacion 3 visitas — 3 horas/visita)
Uniones con penetracion total: Inspeccién por ultrasonidos, analizando, como minimo, el 2
75% de las uniones. (estimacion 2 visitas — 4horas/visita)
Uniones con penetracion total: Inspeccién por radiografias (estimacion 1 visitas - 3 1
horas/visita)
TOTAL
116 PROTECCIONES

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Control dimensional y quimico de la proteccion anticorrosiva de la estructura UNE EN ISO 1
2008
Control de proteccion pasiva contra incendios, que debe llevarse a cabo 3 horas antes de
ser tapado, acreditando los siguientes parametros:

- Certificado del aplicador
- Espesor y andlisis del material. 1

Certificado de la resistencia al fuego en funcién de los distintos tipos
de perfiles

(estimacion 2 visitas — 3 horas/visita)

TOTAL
1.2 ALBANILERIA
1.2.1 ENSAYOS MORTERO DE CEMENTO

26,30

26,30 €
70,90 €

PRECIO TOTAL (€)

84,40
60,00
169,80

84,40 €
60,00 €
169,80 €

31420 €

PRECIO TOTAL (§)

0,00
167,60

175,00

185,10

175,00

350,00

- €
167,60 €

350,00 €

555,30 €

350,00 €

350,00 €

177290 €

PRECIO TOTAL (€)

125,00

350,00

125,00 €

350,00 €

475,00 €
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Fabricacion, curado y rotura a flexion y compresion de 6 probetas de 4x4x16 a 7'y 28 dias

UNE EN 1015-11

Escurrimiento en mesa de sacudidas UNE EN 1015-3

Trabajabilidad mortero disefiado fresco. UNE EN 1015-9
Determinacion de la adherencia a la base “in situ” UNE EN 1015-12
Resistencia al desgaste

Determinacion del contenido minimo en cementos. Método de coronas
TOTAL

122 PLACAS DE YESO
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Determinacion de aspecto y dimensiones nominales UNE EN 520
Determinacion de uniformidad de la masa UNE EN 520
Determinacion de resistencia a flexion UNE EN 520
Determinacion de resistencia a impacto UNE EN 520

TOTAL

123 LANA DE VIDRIO
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Densidad aparente UNE EN ISO 845
Medicion del espesor UNE 92120-2
TOTAL

124 TABIQUES Y TRASDOSADOS
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Determinacion de aspecto y dimensiones nominales UNE EN 12859
Determinacion de uniformidad de la masa UNE EN 12859
Determinacion de resistencia a flexion UNE EN 520

Determinacion de resistencia al impacto (UNE EN 12859)

TOTAL

125 FABRICA DE LADRILLO
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Determinacion de tolerancias y dimensiones UNE EN 41167 y 772-16
Determinacion de configuracion UNE EN 772-20, 772-2 Y 772-16
Determinacion de densidad aparente absoluta y aparente seca UNE EN 772-13
Determinacion de resistencia a compresion UNE EN 772-1

TOTAL

13 CUBIERTAS

UNIDADES
ESTIMADAS

1

[T S SN

UNIDADES
ESTIMADAS

[T SR TN

UNIDADES
ESTIMADAS

1
1

UNIDADES
ESTIMADAS

[T SR TN

UNIDADES
ESTIMADAS

1

[EENTEN

PRECIO TOTAL (€)

140,40 140,40 €
92,50 92,50 €
92,50 92,50 €
231,20 231,20 €
250,00 250,00 €
285,00 285,00 €

1.091,60 €

PRECIO TOTAL (€)

92,50 92,50 €
76,40 76,40 €
179,20 179,20 €
71,70 71,70 €

41980 €

PRECIO TOTAL (€)

28,90 28,90 €
86,70 86,70 €
115,60 €

PRECIO TOTAL (€)

92,50 92,5
76,40 76,4
179,20 179,2
71,70 71,7
41980 €

PRECIO TOTAL (€)

92,50 92,50 €
75,10 75,10 €
37,00 37,00 €
225,50 225,50 €

430,10 €
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131 ENSAYOS CUBIERTAS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Ensayo de estanqueidad del 100% de las cubiertas planas, por método de inundacion
durante 24 horas comprobando estanqueidad y desagiies de bajantes en evacuacion

Superficie de cubiertas planas:
1 unidad de 180 m?

1 unidad de 230 m?

1 unidad de 90 m?

1 unidad de 1.800 m?

Pruebas de estanqueidad del 100% de cubiertas inclinadas y ventanas mediante riego
intenso

Lucernarios
Pruebas de estanqueidad del 100% de los canalones y sumideros

Pruebas de estanqueidad del 100% de los puntos singulares, rejillas, remates, chimeneas,
pasos de conductos, codos de bajantes y monolitos

Ensayos de traccion de anclajes de cubiertas metélicas in situ. Determinacion de fuerza
de arrancamiento de fijaciones

TOTAL
14 FACHADAS
141 ENSAYOS FACHADAS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Ensayos de estanqueidad de las fachadas, una vez se encuentre totalmente terminada,
realizados en los puntos mas sensibles (huecos, recercados, albardillas, jambas, dinteles,
etc.)

Ensayos de traccion de anclajes de fachadas metalicas. Determinacion de fuerza de
arrancamiento de fijaciones

TOTAL
15 SOLADOS Y REVESTIMIENTOS
151 BALDOSA CERAMICA ZONAS SECAS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Ensayo de absorcion de agua UNE EN ISO 10545-3
Ensayo de resistencia a flexion UNE EN ISO 10545-4
Ensayo de resistencia al cuarteo UNE EN 1SO 10545-11
Ensayo caracteristicas quimicas UNE EN 1SO 10545-8
Ensayo de adherencia del revestimiento

Ensayo de resistencia al impacto UNE EN ISO 10545-5
Ensayo de resistencia a la abrasion UNE EN ISO 10545-6
Ensayo de resistencia a manchas UNE EN I1SO 10545-14
TOTAL

1.5.2 BALDOSA CERAMICA ZONAS HUMEDAS

UNIDADES
ESTIMADAS

[ T SN

10

UNIDADES
ESTIMADAS

UNIDADES
ESTIMADAS

1

[ T TG TN SV S

PRECIO TOTAL (§)

225,00
225,00
225,00
900,00

140,00
180,00

180,00

80,00

225,00 €
225,00 €
225,00 €
900,00 €

1.400,00 €
180,00 €

180,00 €

400,00 €
3.73500 €

PRECIO TOTAL (§)

225,00

80,00

675,00 €

240,00 €
915,00 €

PRECIO TOTAL (§)

60,10
179,20
202,00
150,40
231,20
150,40
152,60
150,40

60,10 €
179,20 €
202,00 €
150,40 €
231,20 €
150,40 €
152,60 €
150,40 €
1.276,30 €
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0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Ensayo de absorcion de agua UNE EN 1SO 10545-3 1
Ensayo de resistencia a flexion UNE EN I1SO 10545-4
Ensayo de resistencia al cuarteo UNE EN 1SO 10545-11 1
Ensayo caracteristicas quimicas UNE EN I1SO 10545-8 1
Ensayo de adherencia al mortero de agarre 1
Ensayo de resistencia al impacto UNE EN ISO 10545-5 1
Ensayo de resistencia a la abrasion UNE EN SO 10545-6 1
Ensayo de resistencia a manchas UNE EN I1SO 10545-14 1
TOTAL
153 ALICATADO

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Ensayo de adherencia del revestimiento 1
TOTAL
154 SOLERAS FLOTANTES

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Ensayo de resistencia mecanica UNE EN 1015-11 1

Ensayo de disgregacion mortero de solera endurecido. Determinacion de la consistencia
segun UNE EN 1015-3. 1

Determinacion de las resistencias a flexion y a compresion segin UNE EN 1015-11
TOTAL

155 PAVIMENTO DE PVC

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Determinacion de la adherencia por traccion del revestimiento 2
Comprobacion quimica del adhesivo mediante certificado del fabricante y ensayo quimico 2
TOTAL
156 DESLIZAMIENTO

0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Resistencia al deslizamiento de pavimento zonas secas UNE ENV 12633. Realizada "in 1
situ”
Resistencia al deslizamiento de pavimento zonas himedas UNE ENV 12633. Realizada 1
“in situ"
TOTAL
16 CARPINTERIA Y CERRAJERIA
161 ENSAYOS CARPINTERIA CERRAJERIA

PRECIO TOTAL (€)

60,10 60,10 €
179,20 179,20 €
202,00 202,00 €
150,40 150,40 €
231,20 231,20€
150,40 150,40 €
152,60 152,60 €
150,40 150,40 €

1.276,30 €

PRECIO TOTAL (€)

231,20 231,20€

231,20 €

PRECIO TOTAL (§)

140,40 140,40 €
92,50 92,50 €
232,90 €

PRECIO TOTAL (€)

231,20 462,40 €
145,00 290,00 €
752,40 €

PRECIO TOTAL (€)

250,00 250,00 €
250,00 250,00 €
500,00 €
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Ensayo de capacidad mecanica de los herrajes en funcion de las dimensiones y pesos de
las carpinterias exteriores.

Determinacion segun ficha técnica si los herrajes son capaces para soportar el peso de la
hoja

Revision documental de ficha técnica de los herrajes e inspeccién en obra del material
colocado

Ensayo de clasificacion de carpinteria exterior.

Permeabilidad al aire: UNE EN 1026

Estanqueidad al agua: UNE EN 1027

Resistencia al viento: UNE EN 12211

Ensayo de accionamiento de las lamas. Eje de pivotacion y traccion

TOTAL

1.7 URBANIZACION
1.7.1 HORMIGON

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Toma de muestras de hormigon fresco UNE EN 12350-1, incluso medida de asiento en
cono de Abrams UNE EN 12350-2, fabricacion y curado de 5 probetas cilindricas de
15x30cm., y refrentado y rotura de al menos 4 probetas UNE EN 12390-2 y 3

TOTAL

1.7.2 TIERRAS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Proctor Modificado UNE 103501

Ensayo de densidad "in situ" por método nuclear

Ensayo de resistencia a compresion de bordillos UNE EN 1240
TOTAL

173 SOLERAS EXTERIORES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Ensayo de resistencia al deslizamiento soleras exteriores UNE EN 13748-2
Ensayo al desgaste por abrasion UNE EN 137482

TOTAL
18 SANEAMIENTO
181 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Prueba de estanqueidad, control de pendientes del 100% del saneamiento colgado

UNIDADES
ESTIMADAS

UNIDADES
ESTIMADAS

15

UNIDADES
ESTIMADAS

16
6
1

UNIDADES
ESTIMADAS

1
1

UNIDADES
ESTIMADAS

1

PRECIO TOTAL (€)

350,00

350,00 €
404,90

404,90 €
350,00 350,00 €

754,90 €

PRECIO TOTAL (§)

57,10

856,50 €
856,50 €

PRECIO TOTAL (§)

65,50 1.048,00 €
15,30 91,80 €
105,03 105,03 €

124483 €

PRECIO TOTAL (€)

250,00 250,00 €
250,00 250,00 €
500,00 €

PRECIO TOTAL (§)

450,00 450,00 €
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Prueba de estanqueidad, control de pendientes y profundidades del 100% del

saneamiento enterrado a realizar por tramos segun se va ejecutando y antes de ser 1
cubierto
TOTAL
1.8.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
" UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Prueba de servicio de la instalacion (segtn protocolo aprobado por la DF)
- Prueba de desaglie de aparatos y botes sifonicos. )
- Prueba de circulacion en la red de bajantes.
Prueba de circulacion en la red de colectores.
TOTAL
19 FONTANERIA
19.1 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD
" UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Prueba de estanqueidad del 100% de la instalacion 1
TOTAL
1.9.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
" UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Prueba de servicio de la instalacion (segtn protocolo aprobado por la DF)
- Funcionamiento de griferia y llaves de corte.
- Prueba de funcionamiento del grupo de presion. 1
Medicion de temperatura y caudal de salida de agua en aparatos.
Tiempo de retardo de salida de agua a temperatura de preparacion.
TOTAL
1.10 INSTALACIONES EN B.T. Y AFINES
1.10.1 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE INSTALACION PDI
" UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Prueba de funcionamiento del 100% de la instalacion con pizarra digital y ordenador,
verificando el correcto funcionamiento de todos los elementos que componen la 1
instalacion
TOTAL
1.10.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
" UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS
Prueba de servicio de la instalacion (segtn protocolo aprobado por la DF) )

250,00
250,00 €
700,00 €

PRECIO TOTAL (€)

225,00

225,00 €
225,00 €

PRECIO TOTAL (§)

225,00 225,00 €

225,00 €

PRECIO TOTAL (€)

225,00

225,00 €
225,00 €

PRECIO TOTAL (€)

225,00
225,00 €
225,00 €

PRECIO TOTAL (€)

1200,00
1.200,00 €
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- Medida de la resistencia de Aislamiento en la totalidad de los circuitos
principales y el 25% de los que parten de cuadros parciales o de zona.
- Comprobacion de la continuidad del circuito de proteccion.
Comprobacion del funcionamiento de los diferenciales, sensibilidad,
tiempo de disparo selectividad.
Comprobacion de la selectividad del resto de dispositivos de
proteccion.
Medida de tensiones en los cuadros eléctricos y verificacion del
correcto montaje de los mismos.
Comprobacion del equilibrado de fases.
- Medida de la caida de tension en circuitos de fuerza y de alumbrado
por muestreo y en los tres circuitos mas desfavorables.
- Medida de las resistencias de puesta a tierra.
- Funcionamiento de las tomas de corriente (100%)
- Comprobacion del funcionamiento del alumbrado normal,
sefializacion y emergencia. Verificacion de autonomia. (al 100%)
- Medicion de niveles de iluminacion (100% de aulas, zonas de
circulacion y despachos)
Comprobacién de encendidos.
Comprobacion de sefiales desde rack de comunicaciones hasta
puestos de trabajo.
Comprobacion de correcto funcionamiento de sistema de seguridad
(deteccion y centralita).
- Comprobacion de alimentacion eléctrica a equipos en caso de fallo
de red. Tiempo de arranque del grupo electrégeno y funcionamiento en carga %2 hora.
- Control y verificacion del sistema de puesta a tierra del pararrayos.
Contador de rayos, medicion de puesta a tierra. Distancias y control reglamentario de la
instalacion de tierra del pararrayo respecto a la del edificio y la del GR.
- Control y verificacion del sistema de puesta a tierra del GE.
Distancias y control reglamentario de la instalacion de tierra del pararrayo respecto a la del
edificio y la del GR.
TOTAL 1.200,00 €
111 CLIMATIZACION
1111 ~ PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE INSTALACION  DE
CLIMATIZACION
0 UNIDADES
ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS ESTIMADAS PRECIO TOTAL (€)
Prueba de servicio de la instalacion (segtn protocolo aprobado por la DF)
Locales técnicos
- Medicién de ruido.
Equipos de tratamiento de aire: 1.200,00€
- Prueba de disparo de interruptor automatico diferencial.
Medida de caudal de aire. 1.200,00 €
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- Medida de temperatura de salida de aire, en funcionamiento de
calefaccion.

- Prueba de transferencia térmica de los climatizadores en
funcionamiento de calefaccion.

- Medida de niveles de ruido.

- Medida de temperatura ambiente y tiempo necesario para subir 10°
en comedor, usos mdltiples, psicomotricidad y gimnasio.

- Prueba de estanqueidad de los conductos de distribucion de aire.

- Medida de velocidad del aire en el interior de los conducto.

Tuberias y accesorios

- Prueba de estanquidad hidraulica de la red de tuberias. Difusores de
aire

- Medida de velocidad y temperatura del aire en los difusores y rejillas.
Automatismos y Actuaciones

- Ajuste de puntos de consigna.

- Comprobacion de las secuencias de funcionamiento de los distintos
programas de control: puesta en marcha, cicleado de maquinas, optimacion del arranque,
generacion de historicos, tratamiento de alarmas, etc.

- Verificacion Acceso remoto y consignas accesibles.
Electrobombas.

- Medida de la intensidad eléctrica de las electrobombas.

Prueba de funcionamiento de los interruptores automaticos
diferenciales.

- Medida del nivel de ruido.
- Funcionamiento (consumos, caudales).

- Establecimiento de las condiciones de funcionamiento de las
unidades del sistema.

- Comprobacion de la actuacion de los interruptores y elementos de
proteccion de los cuadros eléctricos de maniobra.

Parametros de combustién de las calderas:
Temperatura de humos.

o P

Concentracion de CO en p.p.m.
Concentracién de CO2 en tanto por ciento.
Concentracion de CO no diluido en p.p.m.
Exceso de aire.

-~ o 2 o

Pérdida de calor por chimenea en tanto por ciento.
Rendimiento de la combustién en tanto por ciento.

= @

indice de ennegrecimiento en la escala Bacharach.
i. Comprobacion del tiro de la chimenea.

I8 Medida de temperaturas ambiente en distintas zonas
del edificio.
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k. Comprobacion del sistema de regulacion y control,
consistentes basicamente en la observacion de las reacciones de los distintos elementos
(valvulas, compuertas, equipos,...) al provocar alteraciones voluntarias de los puntos de
consigna o mediante simulaciones de las distintas condiciones de funcionamiento,
verificando los tiempos de respuesta y la estabilidad de los parametros controlados.

Comprobacion de los sistemas de regulacion de los
distintos equipos.

TOTAL
112 GAS
1121 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE INSTALACION DE GAS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Prueba de servicio de la instalacion (segtn protocolo aprobado por la DF)
- Funcionamiento general de la instalacion.

- Comprobacion funcionamiento idéneo instalacion de deteccion de

gas.
Pruebas de estanquidad de red.
Verificacion disparo y rearme
TOTAL
1.13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1.131 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE INSTALACION PCI

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

Prueba de servicio de la instalacion (segtn protocolo aprobado por la DF)
- Funcionamiento integral de la instalacion.

- Comprobacion del funcionamiento de detectores, pulsadores de
alarma y sirenas. (al 100% y medicion acustica de sirenas)

Activacion de varios detectores.
Funcionamiento de la instalacién sin suministro eléctrico.
Repeticion y sefializacion de las alarmas.
- Prueba de funcionamiento de la red de bocas de incendios con
medicion de presiones y caudales.
- Prueba de funcionamiento del equipo de bombeo, segln normativa.

- Supervision de las pruebas de estanquidad en redes hidraulicas con
todos los equipos montados.

TOTAL
1.15 ACUSTICA
1.15.1 ENSAYOS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS

1.200,00 €

UNIDADES
ESTIMADAS PRECIO  TOTAL (€)
1 450,00
450,00 €
450,00 €
UNIDADES
ESTIMADAS PRECIO  TOTAL (€)
1 650,00
650,00 €
650,00 €
UNIDADES
ESTMADAS PRECIO TOTAL (€)
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Ensayos para la medicion del aislamiento acUstico a ruido aéreo: Separacion entre
estancia de uso y recinto de actividad (cuarto calderas)

Ensayos para la medicion del aislamiento acustico a ruido aéreo: Separacion entre aula y
pasillo

Ensayos para la medicion del aislamiento acustico a ruido aéreo: Separacion entre aulas

Ensayos para la medicion del aislamiento acustico a ruido aéreo: fachadas

Ensayos para la medicion del aislamiento acustico a ruido aéreo: cubiertas. Medicion
realizada en estancias bajo un climatizador con la maquina en funcionamiento

Ensayos para la medicion del aislamiento acustico a ruido de impacto: en elemento
horizontal.

Ensayos tiempo de reverberacion: aula, psicomotricidad o comedor
TOTAL

175,00

175,00

175,00
175,00

175,00

175,00
175,00

175,00 €

175,00 €

175,00 €
175,00 €

175,00 €

175,00 €
175,00 €

122500 €

En Zaragoza, 16 de noviembre de 2017

Fdo. Jesus Marco Llombart

Arguitectura Metropolitana Atépica, S.L.P.
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